
IrES PLAQUES MOTBIOE§ Ilì{ GR,APPES ET I.,EUR SIGNII'I-
OATION AYEC DIìS CONSIDEBATIONS SUR I...ES EXPAN.
slol{s Mo'['R,ICES DANS LE MYOCABDE (*).

A. ÉlT IAFAIVEITITI
(tnstitut d,'Anatontie comparée tl,e ta R. tlniaersité d,e Roma

clirigé par le prcf . Grur,ro Cornornr)

(Avec 2 plancher;.

On ne saurait désormais douter, je pense, 
- surtout après mes

recherches de l9l2 - qu'il existe deux formes distinctes de pla
qres motrices (en semelle et en grappe) sur les flbres musculaires striées.
Cela en relation au «louble aspect sous lequel paraissent ces fibres.
C'est ponrquoi les discussions de jadis si les enpansions en grappes
(Tscnrnrmw, [879)ot en (.pi doivent ètre considérées à fonction sensi-
tive, ou comme d.es formes aberrantes et, par conséquent, atypi,ques
de plaques motrices, ou bien comme de jeunes aspects de plaques à
semelle qui - en opposition aux autres - turent appelées typi,ques,
seraient désormais déplacées. Je me passeraidonc de m'arrèter sur
oe sujet qui - à mon sens - a ttéjà été dépassé par d.e nouveaux pro-
blèmes importants, et je renvoie le lecteur,pour la bibliographie rela-
tive, à mon travail sus-rnentionné.

Et à présent nous nous plagons Ia question suivante: ìa fonction
rnotrice d.es expansions en grappes étant établie, quelle est la raison
par laquello leur aspect et leur structure diffèrent tellement de ceux
d,es plaques en semelle? Quelle est leur fonction spéciflque? Pour ré-
pondre à ces questions une étud.e d.étaillée s'impose sur ies flbres ner-
veuses qui leur dounent origine, sur les fibres musculaires qu'elles
inneryent et sur les rapports mutuels entre les unes et les autres.

Eibres nerueu,ses - Comparons les fibres neryeuses qui donnent
origine à d"es expansions en grappes avec celles qui se répand.ent, dans
les plaques en semelle.

Dans Ia flg. 1 (Pt. I) sont d,essinées au mème grossissement ces fi-
bres, soit par o une fibre ayec plaque en semelle, par b d.'autres avec

(*) Archiuio ltal.di Anatomia e Embriologia, XXVII, 1929. - Pour Ia Bi-
bliographie voir le travail complet.
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plaque en gra,ppes. La rlifférence d.'épaisseur et rf intensité tle colora-

tion parait ér,idente par la réaction auriqne. I)e plus: en o la fibre mé-

r1uìltr,ire iìvec membrane de ScnlvaxN et les étranglements quien sont

le caractère se revétent cl'nne autre tnembrane continue, la mem-

brane rLe IInNr,o, qui parait contenir une substance fluide semblable à

celle que l'on observe dans les gaines des fuseaux neuro-museulaires.

Oette subst,ance empéclìe que la membr&oe cle HnXt-r: vienne en Cono'

tzr,t rryec celle de ScnwANN, puisqu'elle se trouvtr elì ttne sorte d'ét,at

cle tlrgescsnce qui tient probztblement' à Ia semi-perméabilité de

cette rnembrane. Si bien qrte le rÒle de celle-ci serait moins d'éviter
les contacts tle la flbre avec les tìssus environnants -' et pour cela la

membrane d.e SCuWINX suffirait - que d'assurer les écllanges méta-

boliques nécessaires entre les tissus et la flbre nerveuse: ce que fait
t31te selle la membrane d.i ScuwaNti, au nivettu des étranglements
rle R,.rxvrnn,, rlans les traits le long desquels les fi.bres nerveuses mé-

rllllzlires ne possèd,ent pas lìncore la rnetnbrane cle Elnxr,B. Celle-ci pour-

t:rnt tLans les étranglement,s pré-expansionnels ne s'arrète pas, mais

continue par la rnembrane d.u sarcoletr.rme, en revètant ext,érieurement

l'expansion rnotrice, au d.ehors de laquelle elle lnisse parfois lln espace

en torme d.'entonnoir, toujours I'empli d.e la substance fluide. Cela

se prìsse ilussi dans les expansions rrlacoides des fuseaux neuro-mu'

scultrires quand elles ne d.érivent pas d'ultra-expansions d.e plaques

en semelte (fig. A et R, Pl. II); car, en ce cas, l'espace solls-cap§u-

lnire pur et simple persiste toujours.
En tr (Fig. 1, PI. I) nous trouvons, au contraire, tles flls nerveux

amvéliniqnes et tlne rnince flbre méctullée. Celle-ci se colore plus

faiblement que les fibres méclu1tées iìyec plaque en semelle; elle est

rlépourr.ue d.e mctnbrane de Ilnxr.nl prod.uit un très-long et nu fila-
lrent pré-expansionnel qui, après s'ètre disposé en réseau avec fila-
ments tL'autre provenance, d.oune origine avec ces rlerniers dans les

points notlaux à, de minces grappes. Il arrive souvent que le fila-
rnent pré-expansionnel court) avec d.'autres nombreux fils amyélini-
ques et avec quelques minces fibres méclullées qui n'ont pas encore

atteint, leur clernier étranglement, en un se,uì faisceau. Et comme rì

cliffére1t,es hautettrs les filaments se répanden1,, on remarque alors ce

faisce2l pendant un long trait parsemé et environné rle gracieuses et

nombl'ertse inflorescences. (fr1.2. PI. I).
'foujours est.il que ces d.ernières _- contrairement à ce qui se passe

l)oì1r ìgs lrlaques elt semelle -- sont portées llar de longs fila,ments
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amvéliniques, qui ont. en général, une origine ancienne. Je trouve a,ussi
que les expansions en grappes sont disposées sur d.es plexus et d"es ré-
seallx comme dans le myocarde ori les expansions motrices sont aussi
représentées par d.es boulettes et des annelets distribués par des pe-
tites grappes, ainsi que l'a démontré en 191:: Muzr dans un 'l;ravail fait
sous ma direetion. Mais noìls reviend.rons Jà-dessus.

Ce qu'il importe d'avoir constaté pour le moment c'est la diffé-
rente origi.ne d-es expansions en grappes et, de celles en semelle: ce qui
amène la conclusion inévitablo que les premières ne sauraient ètre con-
considérées cornme de ieunes sta,d.es d.es seoondes. La ressemblanc.)
qu'elles montrent parfois avec les prtites expansions placoides en
grappes qui se tr'ouvent sur les fuseaux neuro-rnusculaires ne pourrait
venir à l'aid,e de cette hypothòse, puisqu'il s'agit tL'une ressemblan.ce
superficielle. En effet ces petites gra,ppes, examinées plus attentive-
mont, montront des rlifférenoes remarquables: elles dérivent d'une
seule fibre nerveuse et parfois d'une autre fibre expansiounelle d,'une
plaque commune en semelle; elles sont les petites boules (neurococcht
de'IarxcHIìsE. coccolette de Crtccro) bien plus ramassées; elles se trou-
vent au bout tl.'une véritab'le, quoique rudimentaire, arborisation dans
la région cle laquelle on peut mettre en évidence, par le chlorure d'or
[cihez les mammifères (Srrr-Lxnrr,r, 1929)] rrne substance granuleuse
plus ou moins abondante avec des noya,ux semblables à ceux des pla-
ques en semelle. Elles dérivent enfin d'un court étrang'lement pré-
expansionnel tl'une commune fibre métlullée avec les caractéristiques
d"e celle que l'on voit dessinée à Ia fig. r. (Pl. I) et ont des boulettes
placées à 1'extrémité «tu floconrrement expan"qionnel.

ne très-belles irlaques en grappes se trouvent dans les muscres à
la base de Ia languedu *améléon: elles sont constituées de plusierrrs
Iìbres nerveuses (Smrlr,rnr,r,r, 1924) et, ont les autros caractères qui les
clifférenoienl; des expansions en semelle.

Les expànsions en grappes sont presque toujours constituées d.e
boulettes fort espacées gisant souvent sur des flbres musculaires tlif-
férent,es et dérivent de différents filaments nerveux; mème - ainsi
que j'ai en I'occasion d.'exposer dans un trava,il précédent -- elles perl-
vent avoir origine d.'uu entier petit tronc nerveux (flgg. G et g, Pl. r).
Réduites à leur plus simple expression, elles sont représentées par une.
ou d,eux ou trois boulettes alignées, ou bien réunies sur de courtes ti-
ges et non sur le bout d 'un floconnernent,expansionel: ce que nous avons
t,nujours observé porlr les expansions motrices en forme de petites
grappes d.es fuseaux neuro-musculaires.
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Cela présente une grande ressemblance arrec ce que l'on renrrrr (ìrie

dans le myocarrle (fig. C, Pl. II), parce qu'ici aus,qi les fÌIs am-véiini-
ques et ]es rares fibres médullées se répandent dans Ia substance ccn-
tractile par des boulettes et des auuelets alignés, ou réu.nis par petits
groupes d.e la fagon sus-mentionnée, formant de petites grappes
(figg. 4, 1C, Pl.I), ou le long d.e minces faisceaux. Par les méthodes neu-
ro-flbrillaires on peut mettre en évid.ence une autre,facon de se répan-
dre des fils moteurs dans le myocarde, c'est à dire dans les minces et
délicates varicosités en résea,ux, accompagnées souvent de quelques
boulettes et annelets (figg. 4,5,8) Pl. I).

Ces varicosités, à structure toujours neuro-flbrillaire, paraissent
placées profontlément dans Ie sarcoplasma, et souvent en proximité
des noyaux (figg. 5, 8 Pl. I). Ce n'est pourtant pas là une vérita,ble
règle et elles présontent parfois de minces neuro-fibrilles, irradiant
tout autour, a, Ia fagon d,'un commencement de réseau péri-terminal
de Bonrm. Cet A,. a décrit aussi (1925) des formations réticulaires en
proximité d.es noyaux dans le myocartle des reptiles (chéloniens) et aussi
dans les ophidi.ens. Dans le myocarde de ces derniers, et plus précisé-
ment en Dlaphis quadri,li,n,eatus,j'ai trouvé une mince fibre medullée
qui se répand aussi par d.e belles varicosités réticulées et de gracieuses
petites grappes, ainsi que Ie montre la flg. 7 (PI. I). Des plexus neu-
ro-fibrillaires intra-musculaires ont été mis en évidence dans le myo-
card.e par JoNns (1927) arrec la méthode au bleu de méthylène.

I1 résulte évidemment tl.e tout cela que, dans les fibres musculai-
ros striées, ou fait défaut une semelle de substance granuleuse,les ex-
pansions motrices s'insinuent plus profondément dans le sarcoplasma,
et que, par conséquent, les deux différentes formes d'expansions mo-
trices, en semelle et en grappes, non seulement sont en rappolt avec
Ieur différente origine, mais plus eneol'e avec la différente structure des
fibres musculaires.

Pibresrnusculai Dans les muscles squelettiques deux espèces
de fibres striées paraissent, bien distinctes l'une tLe l'autre et fixes.
de méme que distinctes et fixes se sent révélées les d.eux relatives for-
mes expansionnelles motrices. C'esl, ce que j'ai déjà remarqué en 1912
dans mon travail sus-mentiouné sur les plaques motrices, d.ans le pas-
sage suivant ori je parlais du sphincter anal tles reptiles.

« Par le fait que les dispositions d.écrites sont les seules représen-
tées d.urant Ia, vie d'un organe et par te fait' aussi que, dans le resttr
d.u tissu musculaire, elles sont abontLamment représentées, tout au-
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taut, peut-ètre: euo les d.ispositions qui passent pour typiques, mon
avis n'est pas du tout de considérer les expansions en grappes comme
des formes atypiques ou jeunes dos plaques motrices pourvues d.e sub-
stance granuleuse, mais je crois plut6t qu'elles sont, non moins qu'elles,
une forme bien d,istincte, typique et permanente. De méme je pré-
tend"s que las spéciales tibres musc,u,laires qu'elles inneraentrbden qu'el-
les otJrent d,es caractères analogues &ufi jeunes éléments, doi,oent étre cow
sidérées corrurne 'u,ne seconile tapon de se présenter d,es libres contracti-
les ilans l'organr,sme adulte. Et il,'autant plus j'en suis conaaincursi je
covt,siilère les dcsposi,ti,on,s absolume.nt d,iJJérentes ryr,i amènent les deun
m,anières d,'enpansrons neraeuses en relation certes atsec la iliJtérente
structure des d,eun espèces musculai,res et les ddJJérents rapptorts qu,e les
euportsi,ons ont acea elles ».

Ces spéciales fibres musculaires comment se présentent-elles ?

Elles sont à, Ieur tour réunies en faisceaux mais toujours d.'une moin-
d.re puissance que ceux des fihres ordinairesl et, comme les respecti-
ves fibres et espansions nerveuses, elles sont moins colorables par la
réaction aurique. Elles ont une striure peu évitlente parce que, tout
en renfermant un grand nombre de myo-fibrilles, celles-ci sont fort
minces et pénètrent en un sarcoplasma abondant et répandu. Les
bornes elles-mémes entre une fibre et l'autre d'un méme faisceau ne
résultent pas aussi nettement que dans les faisceaux d.es communes
fìbres striées, qui sont aussi plus épaisses et offrent une plus gran«le
résistance que les autres. Ce1les-ci en effet se cassent avec grand.e
facilité, tlans les préparations à I'or, par déchirement: ce qui prouve
que, pondant leur fonctionnement, elles ne doivent, pa,s soutenir dc
fortes contractions, c'est à d.ire qu'elles ne doivent pas ètre soumises
à uu travail considérable, mais plutòt accomplir d.es contractions fa,i-
bles et d.e longue durée. Elles joueraient plutÒt un ròle sarcoplasma-
tique que flbrillaire.

La sbructure donc d.es fibres striées pourvues d'expansions motri-
cos en grappos nous révèle sans plus une fonction caractéristique qui,
tont en étant, motrice, s'écarte de la fonction motrice rles flbres
striées communes. Celles-ci, par leurs épaisses myo-fibrilles, sont plus
faites pour aceomplir des efforts remarquables, et, par cela méme,
de moindre d"urée.

Rupports ontre enpansi,orus ntotri,acs et Ji,bres striées. - Sur ces rap-
ports j'écrivais jadis ce qui suit. « La constitution d"es deux fbl'mes
cl'cxpansions motricos, soit de celles en grappes et de aelles en semelle,



56 .{. STErANELLI

différant entre elles, différents aussi sont les rapports qu'elles ont avec
la substance des fibres musculaires ».

«En effet les plaquettes en grappes contractent des rapports plus
intimes et plus directs que les antres: voilà pourquoi on ne les rencon-
tre presque jamais complètement isolées de ta substances contractile,
tandis que les autres s'en détachent par compression. Les prenrières,
toute formation de soutien leur faisant défaut, cloivent pénétrer plus
profondément dans les fibres nrusculaires potlr entrer en contact 41
sarcoplasma qui s'-v répand; les autres possèclent un arìas tle subs-
tance sarcoplasrnatique parsemée de noyaux, la setnella, dans lrr-
quelle elles gisent, en gardanb cle la sorte rles r.apports plus clélicats
avec le reste de la fibre musculiuire ». Et ensuit,r,. <r Drrns les plaques
qui manquent de semelle les rameaux lleryeux se mettent rlirectement
en rapport avec le sarcoplasma interfibrillaire; c,est pourquoi elles
sont tellement attachées aux flbres rnusculaires qu'il est difficile 4e
les en séparer ».

Tout en ratiflant complètement Ies pns,sages que je viens de tran-
scrire, je dois ajouler quc j'ai constaté, entre expansions motrices et
flbres contractiles du myocarde, Ies mémes rapports que j,avais trou-
vés entre expansions en grappes et fibres contractiles: si ce n,est qle
d.ans Ie myocard.e les varicosités neuro-flbrillzlires réticulées sont plus
profondes encore, et parfois placées tout près clu noyau (fig. I-r, pt. r),
tandis que les boulettes et les annelets, tout en étant dans Ie sarco-
plasma, sont un peu plus superflciels vis-à vis cle vriricosités. Ronrn
a,ussi __ nous l'avons vu tout à, l'houre --- a constaté «le minces réti-
culums en proximité d,u no),'au; tandis que Sclcr,r.l (1927) atlmet qu,il
rr a tLes terminaisons libres int,er-protoplasrnatiques. euoi qu'il en
soit, co d,ont on ne saurait, dout,er c'est que les expansions motrices
tlu myocarde sont placées - aussi bien que cr<rlles des fibres striées
squelettiques en grappes -- plus ou moins profondément clans le sar-
coplasma. Ce que j'ai pu constater en exarninant des cmurs de rep-
tiles (Emys europcaa,, Testu,do gr@ca. Elapltis quad,rilittectttts, Zant,e-
ni,s oiridiJlatsus), et d'oiseaux (lligeon clomestique) par la méthocle dt,
l'argent réduit.

Or iI me semble que cette situation prolonde des exl.ransions
motrices en grappes au sein rle la, substance contract,ile et des expan-
sions motrices du rnyocarde n^ soit pas dénuée d'intérét, d'autant
plus si nous constatons la grancle ressemblance de structure et d'agen-
ccment, des fllament,s irerveur cl'ou les unes et les autres prennenl
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origine. Certes sur ces intirnes rapports et sur la forme tles expansions
doit beaucollp influer le milieu (c'est à dire la spéciale struct,ure des
fibres contractiles) oir elles viennent à se trouver, paroe que -- tlitDuccgscnr (1911) u les bouts des flbres nervelrses s'a,cconrrnodent tlu
tissu et ilu milieu oir leurs expansions se tronvent et se fornrent ».
Mais ce qui est évident, plus encore cles expansions, c'est la clifféren-
te ftrgon de se comporter et la différente st,ructurtr des fibres nerveuses
auxquelles elles donnent origine. C'est lrourquoi I'on peut conclure.
sans crainte de se trortlper, que ces flbres rìerverlses sontaussi cle dif-
férente nature et, provenance de celles que produisent les plaquettes
en semelle et que, piùr conséquent, elles doivent uussi jouer,un rfile
différent' En d'a,utres tttots: lrt, d,iJJér'(tlec cle .trtrnte des e:rparrsiotts (,,y
gra'p'pes nxo,rqtt,e au,ssi rtn,e tliaersité de.fonctiort, ntotrict rle l1 purt des ili-
'rtents corutra,cti,l^s oqec lasqtt,els eiles entrent t,tt, r«pprtrt.

BigniJicat'ion .fon,:tiortn,elre cres pl*q*es (, g)'qr)?es. - -\. M.sso
(1904), s'appuytìnt strr la rlouble innervation des fibres st,r.ié,es, s,effor.-
q'a d"'expliquer la tlouble contraction nìusculaile. \-oici en quoi r,on-' sisterait la double innervation. Sur chaqutr fibre rnlscllaire striée
aboutit (il faut ajouter que le cas en est rrrre), outre lzr fibre nervel§(r
ùmyélinique, qui tlonue la plaque en sernelle. lln(]r rrutre o1 plusierrrs
fibres amyéliniques syrnpathiques, rluns la région mérne 4e 1ì 1rlaq1e.Mais polrr adrnettre que la donlile contrar'tion tient àr ge fait, il farr-
«lrait d'érnontrer qlle les expausions cles fl|;1ss arnr-éliniquc,s sont in-
ilépendantes des rarnificittions expansionnelles rìe la 1rlaq1e. pnnRoN-
crro (1901-02)ne réussit pas à cléfinir les raplror.ts qui passent entre
plaque et tibres arnyéliniqnes. (ìnlrnr,lr ( 1t)06tet ,noi ( 1g l 1 ) nous avonstrouvé des rapports assez intimes poìrì' renrÌre histologiqlement, in-
soutenable l'hypoflrèse r^le Mosso. Rorirn (1911 et lt)18), a,u contraire,
ayant réussi à mettre en évidence. drìns la plaque, rles plaquettes ag-
cessoires indépentlantes, proveniìnt de fibres arnvéliniqles, clrt pon-
voir la convalider.

Mais, to,t en voula,t u,tr,rettre r. clonnée de BoEKrì, je ,e crois
Pas que l'on puisse y fontler la théorie de la clouble rrontraition nrus-
culaire, puisque il faul, rechercher longtemps av1n1 rle retrouver uneplaque motrice avec fibres accessoiresl c'est à dirt que rrette 6onnée
est trop rare pour pouvoir justifler une flréorie.

Et alors l'hypothèse plus logique nre par.aìr celle qui exlrliq*e letonus musculaire par les flbres nerveuses rl'otr plor.ienn.nì 1., 
"*-pansions en grappes stlr c1e spécia,les flbres lnus(,ulaires striées riches
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en sarcoplasma. If e Bo'r.r tzzt à Fn.r\xri et à, Gesnlnnrnr et Fr,.rnrs
(1923) on retient que le tonus musculaire réside d.ans le sarcoplasma
sous l'influence du syrnpathique. l)aus le mème sens parlent les expé-
riences les plus ré«rentes d.e Ronn et de Drrccnscnr. Acorrnn et TnnNr
ont aussi récémtnent «lérnontré une véritable innervation sympa-
thique dans les muscles striées, ce qtre des 1900 PBnRoxcrro et Bun-
ntxt admettaient dejà.

\ru donc que les fìlarnents nerveux cles expansions en gtappes
ont, par leur structure et pa,r leur agencement, tous les caractères
d.es flbres nerveuses syrnpathiques, et considérant aussi que les fi-
bres musculaires troubles :ruxquelles ils atroutissent sont, riches en
sarcoplasrna, 1'hypotht'rse sus-rnentionnée parait logique.

C'est, d.'ailleurs, I'hypothèse que IlrrNrnn avanga en 7924lorsque,
coutestant celle de BoBnE sur le rlualisnre fonct,ionnel 11'une seule es-
pèce de fibre muscu.laire, affirma qn'aux rleux contractions, tonique
et, clonique, président deur orrlres rle fibres rnusr,ulaires, et pìus pré-
cisément à, Ia contraction tonique les fibres troubles, à la clonique
ìes flbres pales ou claires.

En 1912 (en 1922 je repris ce sujet') je rlérnontrai rléjà, Ia tliversité
tf innervation des cleur orrlres cle fibres rnusculaires, à, savoir que,
tandis que les flbres rnrlsc. claires moins riches en sarcoplasma, sont
innervées par des flbres m.rréliniques zìvec plaques urotrices en semelle,
les libres musc. troubles, plus riches en sarcoplasma, sont innervées
par des fi.bres arnyéliniques iìvec expansions motrices en grappes,
placées souvent le lon.q' du parcours de plerus et des réseaux. Ce
n'est tlonc pas Kul,cHrrsKy (1924) - ainsi que Ie prétend Lnvr (1924)

- qui a le prernier «lérnontré ces deux t,ypes de plaquet,tes su.r deux
ortlres c1e fibr.es rnusculaires. Longtemps avant lui j'ai donné une
complète classification de toutes les formes ou types de plaques mo-
trices. Nous pouvons tout au plus lui reconnaitre le mérite d'avoir
affirmé que les plaques en grappes sont tl'origine sympathique: ce
qui résulte aujourd'hui enoore plus probable après mes recherches,
qui montrent l'itlentité cle dist,ribution et rle structure entre celles-là,
et le expansions motrices syrnpathiques du rnyor,arcle. Cela donne un
appui à, 1'hypothèse de Hunrrn.

A ce propos, clès 1912, en discutant les rlonnées d,e BoncxB par
ra,pport à la théorie rle Mosso,je clécrlarais celle-cri inacceptable comme
dépourvue de toute base histologique. D'ailleurs en voulant méme
a,clmet,t,re cette explication pour le tonus rnusculaire, quelle significa-
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tion faud.rai-t-jl attacher aux fibres musculaires avec expansions ell
grappes, et dépourvues, par conséquent, cle plaquettes accessoires?

Si je cite souvent ici ce qtì.e i'écrivais il y a plusieurs années, c'est
pour montrer que j'y clécrivais cles particularités intéressantes rur
f iunervation des muscles striés et que c'est, tì tort qu'on les expose
aujourd'hui comme rles nouveautés.

(lues expansions placoides en fortne de gra,ppe, qui tirent, leur origine
rl'ultra,-expansions de communes plaques en senrelle, ne croit pas

I,roti.'oir sans plus accepter 1'hypothr\se qui base le tonus musculaire
sttr les e-xpa,nsions motrices en grappes, et, celtr' 11'autant plus si 1'on
fu,it crts ries observations de Roprrl sur les pla.ques acoessoires. Mais
je crois ?Ìvoir rìssez clémontré:1) que les placoides en grappes n'ont
rien :ì t'oir u,rlx véritables expansions en grappes, pas méme par
leur fornre: 2) que Ies rlonnées de Bonrn, quancl ntètne on vouclrait
Ies accepter sans réser r'u. r,'otrt pas cette diflusiun 11u'elles tlevraient
avoir pour y fonder une hypothèse si irnportante que celle de Ia rlou-
ble contraction rnusculaire; 3) que (ìe n'est qne les expansions en

.qràppes, soit par leur origine soit par leur grancle diffusion, soit par
Ies spéciales fi"bres contractiles oir elles vont serépanclre r;uipeuvent
nous d.onner une exrtr(,te cxplication r1e te phénomÈ'nt.

Après cela je rre crois pas que les réserves l.missent ètre prises
en consid.ération relatir-etnent ;ì l'hyllotht\se de I{L'Nlptt sur le to-
u.Lls tnusculaire; miris Lì-dessus ie mt pt'opose de t'er-enir bientÒt
prùr un examen plus a,pprofoncLi.

Pour conclttre, iI résulte de rnes observal,ions:
1) qu'il y a deux types rf innervation clans lts rlerrx orrlres tlt, fì-

bres rnusculaires striées: l'nn syrnpathiquc tluns les fibres troubles.
l'autre somatique rlans les flbres olrrires: 2) que les expansions motri-
ces e,r, qrnppcs sont touiours placées dans ìc,s fibres trouble et celles
en semellc dans les fibres claires; i3) que clus 11)1:2 je décrivis, d'une
faqon assez claire je pense, ces rlispositions, st-rii des fibres rnllscrl-
laires que des relat'ives innervations rrt cxpansiorts: '+) que l'hypo-
thèse d.e Mosso srrr Ia rlouble contraotion musculaire, t1tri se fonde sur
la double innervation t1'un seul ortlre rle fibrei striées, est inaccepta-
ble; 5) que ce qui prouve aussi la f onction slrmpir,thique des expansions
en grappes c'est leur granrle ressemblancre tle position, r1'agence-
tnent et de forrne, a,vec celles rlu myocrlrtle; 6) que I'hypothèse rle
EluxrBs sur lc tonus rnusculaire, qrle rnes recherr,hes lristologiques
et celles postérieures de Kur,cnrrsry ratifient, est Ia seule qui puisse

i9
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a,voir, en degré éléve, tle Ia probabilité; 7) que malgré l,opinion con-
trairo de quelques uns, l'observation histologique peut encore servir
d,e base anatomique à d'importants problèmes de physiologie.

Erpticution des planches

Planche I.
Fig' 1. a fibre musculaire claire aveo plaque en semelle; b fibres musculaires

troubles avec expatrsions en grappes d,e Tarantola m,auri,tanica (des muscles
d.es membres). Méthode au chlorure d,or (4/6 Kon.).

Fig. 2. Faisceau rerveux avec expansions en grappe daus le sphincter de
la cloacque de trr certt, nt,urc6zis. Méthode a,u chlorure d,or (416 roì.).

Eig. 3. Fragment d.e réticulum neryeux amyélinique avec expansions e1
grappes dans les muscles troubles du sphincter anal d,e Laceita m,nt.alis.
Méthocle au clorure d,or (4/7 * Kon.).

['ig. a. Expansions motrices tlu myocarde veutriculaire de pigeon domesti-
/4 eomn. \

r1ue. Méthode à I'argent rétlrrit tle Ca.r-rr. (-É Kor. ).\tr/
F ig. 5. Expansions rnotrices averr varicosités réticulaires dans le sarcoplasrna

du myocarde ventriculaire de pigeon dornestique. Méthode à l,argent réduit
de Ce.rar-(4 comp. I l15, Kon.).

Ilig. 6. Expansions en grappes sur les rnusoles troubles inter-costaux de Lta-
maleon au,lTaris. Méthode au chlorure <ì.,or 4/4 Kon.).

It'ig. 7. Fibre nerveuse médullée qui se répand par de minces réseaux et
petitcr grappes dans le myocarde d,e lìta,phis qu,arb.ilitrcal.us. Méthode à
I'argent réduit de Ca.rer, (6 comp. t/15 Kon.).

Fig. 8. Expansions avec varicosités réticulaires et quelques anlelets daus le
myocarde de pigeou domestique. ÙIéthode à l'Ag réduit de Ca.rar. (idem).

Fig. 9. Expansions er Erappes sur les muscles troubles intercostaux de Oa_
raqleoruaulTaris. Méthode au chlorure d,or (4/4 Kon.).

Ii'ig. 10. Petiter Erappes d.a.s le myocarcle cle pigeo, domestique. IIéthorle
C^r.,rr.r. (4 comp. l/15 Kon.).

Planehe II.
['ig. A. Exparrsiorr placoide sur urì fuseau neuro-musculaire d.e Oarna.leott (4

comp. 7* Kon.l.
» Il. 2 expansiotls en gra,ppes obtenus de fibres amyéIirriques sur 2 fibres

musc. striées. Une expansiou placoide, obtenue d.'une grossc fibre myé-
linique, §ur un fuseau musculaires. Préparés de ,r,r..lu. intercostaux
de Cam,al,eor» (4 comp., 7*, Kon.).

» (j. Distributiotr de fibresnerv. tlans Ie uryocardede pigeon. Ou voit les 1ie-

lH"fl?lxJJi'"Hi:l§: j#.",::':§**,:is*?trffi::H:-;T:.11:
squelottiques (Méth. à t'ag. red.uit de c.r.r,rl (4 comp. Ii l5 Kon.).
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