RECHERCHES SUR LE POUVOIR OSMOTIQUE DES MUSCLES
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(Avec un graphique d. L. t.)

On peut dire que I'étude des phénoménes d’imbibition que pré-
sentent les muscles, plongés dans une solution hypotonique, remonte
a Loges (Pfliger’s Arch., 1889).

Cet A.a remarqué que, si 'on plonge les muscles dans des solu-
tions hypotoniques de chlorure de Na, on a une augmentation rapide
du poids du muscle, proportionnelle a la différence de tension osmo-
tique entre muscle et milieu liquide. Les solutions d’autres chlorures
(de lithium, de potassium, de rubidium, de césinm, de magnésium, de
calcium, de strontium et de barium) se comportent comme celles de
chlorure de sodium.

Aprés ces expériences on en a fait d’autres trés nombreuses sur
la perméabilité des muscles relativement a4 un grand nombre de com-
posés chimiques. Elles ont mis en évidence l'influence exercée sur ces
phénoménes par la présence d’acides ou de bases. En 1916, AmaToO
a étudié le comportement des phénoménes d’imbibition des muscles,
en dégénérescence graisseuse, a des températures diverses, immergés dans
des solations hypotoniques.

Des expériences d’AMATO il résulta que les préparations musculai-
res (gastrocnémien de grenouille), soit dans des conditions normales, soit
en dégénérescence graisseuse, plongées dans I'eau distillée et soumises 3
des températures diverses, présentent des variations de poids qui, tant
dans les muscles en dégénérescence graisseuse que dans les muscles
normaux, différent selon la température a laquelle on expérimente.

A parité de température les muscles normaux atteignent un ma-
ximum d’augmentation de poids bien plus élevé que celui qu’atteignent

(*y Archivio di Fisiologia, XXXI1I, 453-360, 1935, avec 1 fig. d. 1 t.
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les muscles en dégénérescence graisseuse, mais les muscles en dégéneé-
‘rescence atteignent le maximum de leur augmentation de poids en moins
de temps que les muscles normaux.

Toujours a parité de température, la perte graduelle de poids,
“qui suit le maximum de son augmentation, commence plus t6t dans
les muscles en dégénérescence graisseuse que dans les muscles nor-
‘maux, et cette perte de poids est plus rapide et plus intense dans les
muscles en dégénérescence graisseuse que dans les muscles normaux.

Relativement au changement de température, AMATO a remarqué
que la plus grande augmentation de poids est en raison inverse du
degré de température auquel I'expérience a lieu, et cela tant pour les
muscles normaux que pour les muscles en dégénérescence graisseuse.

Sca¥Fmor (Riv. Patol. Sperim., 1926) a étudié la capacité osmo-
tique et celle d’imbibition du muscle paralysé. Il a fait des recher-
ches sur le gastrocnémien de grenouilles, auxquelles il coupait le scia-
tique d’un coté; il a examiné le muscle paralysé et son homologue
mormal, aprés une période diverse de temps, travaillant toujours a une
température constante. Cet A. n’a remarqué aucune différence entre les
deux muscles, lorsqu’on expérimentait dans les 23 jours_ aprés la ré-
section du sciatique. Par contre, dans des périodes de paralysie plus
avancée, il se manifeste une diminution de I'imbibition d’eau de la part
du muscle paralysé, mais cette diminution n’est évidente que quelque
temps aprés 'immersion des deux muscles dans I'eau distillée, car, en
un premier temps, elle est insignifiante ou elle manque complétement.

D’aprés les résultats qu’il a obtenus, ScaFrIDI pense que la sup-
pression des stimulations nerveuses ne détermine aucune modification
des propriétés osmotiques de la membrane des myofibrilles, et cela
parce qu’il n’y a, dans les premiers jours, aucune différence entre
muscles normaux et muscles paralysés, relativement a la quantité d’ean
absorbée et a la rapidité de cette absorption, et aussi parce que, a
paralysie avancée, la quantité d’eau absorbée ne varie pas pendant les
premiers moments d’immersion du muscle, tant que Pean distillée n’a
pas altéré la perméabilité de la membrane; ces variations se manifes-
tent seulement en un second temps, lorsque les phénoménes d’imbi-
bition pure entrent en jeu.

*
* *

Dans mes recherches j'ai voulu étudier le comportement des phé-
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noménes d'imbibition, dans des solutions hypotoniques, des muscles
normaux et des muscles en contracture par action de la vératrine et
de la nicotine.

Jai expérimenté sur le gastrocnémien de grenouilles.

On détachait les deux gastrocnémiens de chaque grenouille et on
les mettait séparément, pendant 10" et i température constante, 'un
dans 30 cc de liguide Ringer pour amphibies, et 'autre en 30 cc du
méme Ringer auquel on ajoutait de la vératrine dans la proportion
1:5000, ou de la nicotine dans la proportion 1:2000.

Aprés 10" on retirait les muscles du Ringer on les essuyait soi-
gneusement avec du papier buvard mince, on les pesait et on les met-
tait, ensuite, en 30 cc d’eau distillée, toujours a3 la méme température.

De temps en temps on retirait les muscles de l'eau distillée et
on les pesait de nouveau, aprés les avoir essuyés. On établissait ainsi
la quantité d’eau pénétrée dans le muscle. Puisque, indépendamment
de la substance ajoutée, la diverse concentration de la solution pou-
vait influer sur les résultats, j’ai cru nécessaire de faire, a titre de con-
trole, des expériences dans lesquelles j'ajoutais, au Ringer, 1:2000 de
NaCl, et, aprés 10, je passais les muscles dans ’eau distillée, procé-
dant, ensuite, comme pour les expériences avec la véralrine ou avec
la nicotine.

Je résame, dans des tab. (I, IL, 11, IV) les données expérimentales.

Des résultats obtenus on reléve que, dans les muscles sur lesquels
on a fait agir la nicotine, ou la vératrine, on a, dés qu’on les a im-
mergés dans I'eau distillée, une moindre pénétration d’eau compara-
tivement au muscle normal et au muscle qui, p. controle, n’a été traité
qu’avec du Ringer, dans lequel le pourcentage du NaCl, comme on vient
de le dire, était légérement augmenté pour compenser, d’une certaine
maniére, les variations de concentration du liquide, déterminées par
I'adjonction de petites quantités de nicotine ou de vératrine.

Cela résulte nettement, soit de chaque donnée expérimentale, soit
des moyennes des résultats rapportées dans le Tableau IV, soit encore
du diagramme annexé.

La diminution d’absorption d’eau, relativement au muscle normal,
va d’'un minimum de 13% a un maximum de 35%, tant dans le mus-
cle sur lequel on a fait agir le vératrine que dans celui sur lequel on
a fait agir la nicotine,



| | i R
_ 4 , | | | | |
211 ,Zmo 231 _cmmo £v1 ,mmﬁ_ 6°81 %mc 1'€g mmmc LT ©9¢°0 L'8% L9E'0 80€ £LE°0 8°0E €LE0 0¢ €830 .0 | PuMIEIA
| | | | |
£'sg ﬂvm 0 1€ qu 0 g'st ﬂmm c_ 60V ZLE o ¥or mwm 0 T°TS 66¢° c 9°ZS €010 9°ZS €0F°0 6°€F 08BE'0 40€ «.omﬁo_ 00 | [pwiou 3
7 " _ _ _ _ W ” _
T S.Nd_ ‘21 182°0 ¥'T1 amu ‘0 ¥ 9820 T mcmc 9'1e ommo 898 THE0 188 9VE'0, 8'9 THE'D 0E 0ST'0 01 utumia

_ f ! .
€61 LL2°0, €°6T LLT o 112 18¢° c_ £z cem J L'S€ STE0 TV cee’ c ‘9% mmm 0 6'F IVE0 S'0F 93E'0 +0€ _Nmmd 01 | [ewiou
_ _
ﬁ

193

|
96 Nﬂna 8°01 ovmc 1°31 ommc 91 Nom | 3¢ 14 mhm c £sg ;mo 8'8¢ Noﬂc 162 €0¥0 6°92 mom.o_ o0€ ZIE°0 .0T QuInERIZA
mm« :m o hncﬁ..cwnm com o mcm mov wwm H: omwvone omﬂv wn«. o mwemmioadﬁﬁﬂc!goom.: .cﬂ_uﬂaon

| (O e |
T'21 ¥92°0) 12T #2°0 ¥'91 292°0 2°2¢% SL2°0 T 18%°0 20¢ £63°0 2¢ pmn.c m,wm :mc 88 T1£°0 o0€ §22°0 .0T | Pumeada

[ _
68 owmo 3'se Sma 'PE 8LT'0 L'OF oa ‘0 T°9% T0€0 6°0S TIE'0 605 TIE'0  0S @omc T ﬂ«._namc 00€ 902" c, 01 | [Bwicuw .

6'92 mmnc V'L ”cwﬂc £'1e | wouc 8'ee €130 T'TH mmmo St 9620 8% T0g'0 8% ZOE0 T'E¥ 5630 «0€ venc .0 |QulneIga

RECHERCHES SUR LE POUVOIR OSMOTIQUE ETC.

, , [ , |
¥e _ﬁwmo z0v TLT'0 T0F | Nhng £vv 082 o_ 0S Mowo L'g¢g mcm 0 8°09 7N_Hm= L'8S 80€°0 TS S6T°0 J0f P61 c, 01 | Jewaon d
, _ _ _ , 7 ,
, | [ W
‘L1 mmmc 02 ommo Ve _cﬂmc L'1Z 'osg* c 9'v¢ wcmc To¥ ﬂmmo cov mwmc L'V 1680 6°L8 ,mhm.ow 00€ ¥LT0 .07 | PuUInEIgA
;«_amc €68 98€°0 '8¢ %2 ws_ﬂmo LY 9..2_ g o Em J €78 ¥86°0 6'1S €8€°0 6'0E SHE'D 06 7SZ'0 .01  [wmiou | |
. W | , ,‘\EL [ 7 | _ i | | |
4 _ 0% _.um o 7 a8 | %o a8 | % .umi L 7 AR g .19 m'. Nu
o [ o b | B l o b | Lo b B 3
FE Feleg Bgpgfeed FEng BF B EFsg 2 BE|EV )T |8
{ e | G £ Lol ® | = 5 | —_
E B8(2s R (2T BE (AT BE A(RE|ERE|ER ¢ Kl |7
) SR|CE|BR|SEBE|OR BR SR IEE | BE|CE & m.mmm Z
= 4 [ =] | = 2
_ 012 021 06 | .00 S| e €13 2% 33 uontpuop 2
NOISHEIWRKI O SdWAL " _ TE| 8 m
y uLIDIZA D] I9aD sOUsLpd X — '] L




F. GENTILE

<

~

sprod np
nueminy

194

1880 92 ;mm.om ¥EE
:2 5'8z Smc 8'ze

como 6°LT :@Nc 602
ommc A1 mmwo 8 4

9810 12 810 0
0¥l 1z 180

2%€°0 8T 2SE0 8T _Nmm.o
€76 BYE0 €18 8YE0 S'€E £SE0 L'¥E L

|
6820 6°81 682'0 €13 L62'0 6'ST
963°0 15T 862°0 63 LOE'0 9FE
m

ﬂomd_ 8¢ mhmﬁo 8 _mom.o

momc 6°T¥ mwmo 96 Svc 68 ccﬂo

Nomo 9°9g ﬂﬁmo 8°'1¢ hmmc pee ﬂmmc z'9g 8€£'0 9'0¢
mc.mc mﬁm oﬁm: ¥'se Hmmc VP 07€°0 LbF mwmo Ve

mwﬂo 02 8TH'0 S'Ce m.nwo
_Nmﬂo $°T¢ 1990 8°82 mcvc

o%d £°76 £3€°0 S68 0FED

0F ZE€°0  6F £SE°0

82 7SE'0  o0f LSE0
, ﬁ
6% ,ﬁm.a ¥ £8¢%0

8 9010 S2¥
|
IS <0¥°0 8'ch

1€ 2LV 6°LE

0S LSe'0 ¥'1S

|
|

b a3 | % |
e o e
-2l
& B A as
BB 2= B E
58 552
IR nS.l
.06 | .09

NOISHIWNNWNIAd SdNIL

aupodiu o] seap saoualiadyy — I I

L)
€

r.p sduay

Qosnu
np sprog
sprod np

gade w np sprog
1

125ury suep

uonpuor)

| =
' 4a2fury suep wosroun
| mOIsImmn

| -ure

aunodITI

[pwa0uU

aunodiu

Jewaou |

QunooIu

|ewrou

aunood1u

i

|puriou

%P N |

a[osnut

Ly

| 2omanaadxe



2 62 9'p¢ CH{ R o S P8¢ ¥09 8s | 8'T¥ 08 12BN
— |
L9z | TL2 6'v¢ I'eb | €TS '8 | 6'19 AT 0 [Euliou
4t 4 44 6'2¢ | %Sz | 6'sc | L'sg 9'se 8 %€ 0 aunooru
m 3'eg g£'cz €9 | 9'0g | Lsg ey 8'eh 9'sh L2 & 2 1 [purion
& _
] 9'%1 8's1 8T | - 128 e're gve g'se g'Le 9'sg 0 | QUMIBIZA
S €62 9t 6'6¢ m ‘v T g €05 - gT W0f | [ewiou
= | | |
g - e N e i
= 015 | .08 | .0°T | .01 06 | .09 | .Sh .0¢ .51 ﬁ oy AT AR S SO
m iuppuad *09(nsip nes | suep uosiowu sgade aposnmw np Y sprod op suusfow wonejuowmfny  -Rdwor, : v omd
m LI L o _ e
M il g e | e |
5 ¥E 001°0 9°6€ 9TF0 TWF 0E¥'0 1S 0510 L9C L9¥0 L°6S OL¥°0 L'€Y 88%'0 65 ¥LV'0 9TF €TF'0 0 86T°0 .01 DN | P
_ , _ PO _
= 962 0BE'0 89E TOV0 9°0¥ TIV'0 1°8Y SEF0 TS TEH'0 L'6S B9F'0 8'€9 08V'0 6°VS ¥SHO 9°EV 1TH0 .08 [E62'0 .01 | [emiom |
_ sk _ w _ b |
£ ¥z 6570 96T VT 6°E €30 6°€F TLTO L'0C ¥8TO ILS L6T0 T'LS L6T0 T'LS |163) & OLZ'6 108 681°0 .0 10N
1Z2] | | | | | | T
7 €°6T €£T°0 9°LT 0920 26T £FZ'0 6°6€ T9T0 ¥'8F 6130 9°9S 962°0 09 msma 6°LS _Sﬂ.o L¥ |LLT0 008 ,e:.c_ 01 Jemou .
ja=} B H N A —_— AR | | R | | I | , |
2 B % a8 % 8| % |08 | a3 | % 7 .uim; e
o | | | | ; | , BET¥ias |
= BB sgd EE gl g BT eg BF| | e §E|EE| ™ |8
2 EF T EF 2T EEE EE 39 EF 5 HIE N HR 7
9 *g|EE|Te EE |f2 RE |oE RE (e BE PEER) v |4
=
081 L0ST * 02T .06 .09 .S¥ 8 2%|S3 [vonipuoy| &
: NOISHSWWNI A SANAL ¥ TF| B H

I9UN @ 29av seouenpduy ~ o "L




196 F. GENTILE

Ce sont la les résultats que j’ai obtenus dans mes expériences; leur
explication exacte n’est pas facile a I’état actuel de nos connaissances
sur les phénoménes d’osmose et d’imbibition.
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Il me semble toutefois qu'on peut admettre que la contracture par
action de la vératrine, ou de la nicotine, cause des modifications des
propriétés osmotiques de la membrane, et que, pour cela, dans I'im-
mersion successive dans U'eau distillée, on a, de la part du muscle ainsi
traité, une diminution de ’absorption d’eau.



