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(Avec 2 plarrcher).

A l'étud.e d.u sang normal et d.es organes hématopoiétiques (rein
et rate)d.ans lesquels j'ai mis en évidence le tissu réticulo-endothé-
Iial, moyeunant rles injections de carmin lithique, j'ai fait suivre des
expériences par lesquelles j'ai soumis les anguilles à l'action hémo-
Iyiique d.e Ia saponine pour observer les mod.ifications qu'elle ap-
porte au sang et au tissu hématopoiétique.

Bang. - I:'examen de nombreuses préparations nous montre
que les éléments figurés du sang rle l'anguille sont: érythrocytes,
lymphocytes, monocytes, mononucléaires, polynucléaires et throm-
bocytes.

trythrocytos: de forme le plus souvent régulièrement ellip-
soid.e (14-15 X 9-11p.); r1"'autres (globules jeunes) discoides et d'autres
raresr en voie de d.ivision d.irecte, ayant d.es forrnes caractéristi-
ques en manivelle, en besa,ce, etc.

Lyruphocytes: ils atteignent les dimensions de 5-10 p".

Mononucléai,res; En générat d"e forme arrondie, avec des di-
mensions remarquables, atteignant 21p, de diamètre. IIs présen-
tent un aspect r.arié, soit par la forme d.e leur noyau, qui peut
étre arrond.i, lobé, réniforme, allongé, 1e plus souvent pyriforme,
alrec réticulum chromatique évid.ent, soit par 1'aspect d.u cytoplas-
ma: uniforme, alvéolaire ou réticulnil'e; en ce d"ernier cas il peut
présenter d.es nod-ules ou amas qui, se coJorant plus intensément,
simulent une structure granulairel cependant de véritables gra-
nulations ne s'y trouvont pa,s, comme dans les leucocytes granu-

18) Riuista cli Riologia, XI, fasc. 1-2, 7-33, 1929 (\rII;.
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leux d.e la ca,rpe (t). f"r* eoloration du cytoplasma varie aussi: bleu-
foncé, bieu-elair, et, en certains cas, assez pàle pour paraitre pres-
que incolore; parfois violet-rosé et quelque fois aussi mixt:, soit
mi-rose, mi-bleue.

Polyruucléaire§. - Le caractère principal en est tle présenter des

noyaux pluritobés. Ils ressemblent aux mononucléaires, mais }e

plus souvent |e cytoplasma prend" une teinte plus claire et présen-
te une structure réticulaire et alvéolaire plus évidente.

Thrombocytes. -_ IIs se présentent comme des cell. à noyau ar-
ronrl.i ou elliptique, intensément coloré en violet. I-.ie cytoplasma
d.'un rose-violet peut régulièrement se d.istribuer autour du noyau,
mais l,e plus souvent S'amasse aux deux pÒles opposés polll former
c1:ux calottes coniques, en d.ounant par là, à, l'élément un air affu-
solé oaractéristique. Si, au contraire, le cytoplasma se trouve à un
seul pÒle, Ie thrombocyte prenrl la forme d.'une massue.

Par Ia méthode Ihoma-Zeiss j'ai compté les globules d.u sang

normal et j'ai vu que 1es érythrocytes sont environ 2 millions,
les leucocytes d.e +0 à 80.000 par mmc. l)ans 1e sang d.e d"eux an-
guilles j'ai vu en circulation des mononuc'léaires en caryokinèse.
Je ne crois pa,S pourtant oue ,le soit là un fait normal; mais ila été
rlétorminé plutÒt en ces animtuux par une anérnie.

Rein - Pour l'anatomie je rappelle ce qu'a écril, AuprcÉ (2).

J'ai pourtant remarqué dan.s sa d.escription queloues contradic-
tions à mes d.onnées et je vais y toucher. La part,ie terminale anté-
rieur", du reinn'est pas grossie, mais les d.eux petites bandes

se resseruent toujours p1us, jusqu'à terminer presque en pointel
en outre elles ne sont pas Symétriques. Celle r1e gauche, étant plus
rléveloppée er la,rgeur et en longueur, résulte plus rapprochée
cle la, ligne métlia,ne du corps, et se porte en avaut, jusqn'à clépasser'

le sectour qui sépare la cavité péricardique de Ia cavité abdtlrninale.
tand.is qn'r\u»IeÉ d"éclare que tout l'organe est localisé au niveau
des d.eux tiers postérieurs d.e la cavité abdominale. En outre cet A.
csilsid.ère Is rein oomme exclusivement constitué d,e Ia réunion d.'un

rein moyen et d.'un rein postérieur, sans trace de rein céphalique,
tand.is qu'il me résulte d.e }'étud.e histologique qu'il existe un rein

(l) S toLZ, Dm,rrtopciesi norrnale e

tologiea, Pavia 1928).
(2) Auorcft, Contrùbu,t'ion à l,'étud'e

rls Z r rl. erp.'rr. et gétr., f910).

sperimenla'l,e nei Ttesci teleos{ei (Haelna-

rles rei'ns des po'issons teléasteens (Arch.
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céphalique, parfaitement caractérisé, non seulement par sa struc-
ture, ma,is aussi par ia présence de ces formations homologues aux
glanilos suruénales d.es nutres vertébrés [inter-rénal artérieur et tissu
chromaphine que Gr.tooMrNr (') a décrit chez l'anguiilel.

I-re rein résulte en trois parties: postérieur, moyen, antérieur, hi-
stol ogiquement bien clistinctes.

Le rein, antérieu't', outre les cel.l. cle I'int,erréna1, est constitué, en
granile pa,rti.e, du tissu lymphomyéloide, clont Ies éléments de tylre
lympho-monocytaire sont réunis et formont un tout spongieux? ren-
formant d.es groupos d.'éléments granuleux et d.'ér;rthrocytes. En ee

tissu se trouvent d.es amas compa,cts d.e cell. pigmentaires, qui ont
d"e grandes dimensions et contiennent une grantle quantité rle gra-
lrrrles brun-noiratres, parfois si serrés qu'ils masquent complètement
le noyau (P1. I, flg. 18).

Le rein rnouen diffère peu de I'antérieur, puisqu'il résulte consti-
tué d"u mème tissu lymphomyéloid.e arrec cles amas t1e pigment, mais
l'on n'y trouve pas le tissu interrénal; et ce n'est que dans la dernière
portion que paraissent de rares canalicules excrétoires. *

La rein postéri,eur est colui qui remplit la fonction excrétoire;
lo tissu l.l,mphomyéìoid.e s'y répand. en ilifférente mesure parmi les
vaisseaux et Ies d.ifféreritcs parties d.e l'appareil excrétoirel dans quel-
ques end.roits il est si rare que les canalicules viennent en eontact di-
rect entre eux; autour d.es vaisseàux, au contraire, on le trouve en mas-
ses abonrlantos. Los accnmulations d.e pigment y sont fréquentes com-
me d,ans le reste de I'organe.

Les éléments libres d"u tissrr lymphom).éloide dans les sections sub-
tiles se préseutent sous différents aspects:

lo) queloues-uns, à caractère ba,sophile, sont de grand.e dimension,
&rroc cytoplasma bleu, plus ou moins clair, parfois l.égèrement gra-
nuleux, fortement serrés les uns contre les. autres. Ire noy&ll de ces
éléments peut 6tra: a) cla,ir ct résiouleux avec membrane nucléaire
épai.sse et noyau volumineux: b) clair, avec mince membrane nucléai-
re et plusieurs granules tLe chromatine: c) fortement coloré en bleu avec
d.e nombreux et serrés Eranules chromatiniques. Dans ce derni.er type
cle cell. l'on romarque mème, normalement et arrec une certaine fré-
quence, tles d"ivisions indirectes.

(1) Gt,LcoMtNI, Il sistema, interreno,l,e e il, sistemct crom«.f.fine nel,l,e anguille
ct,7'r,l,t,e, nelle cie,:,'t,e e nei leploceftth (IIoirit. Zo<tl., 1908). r
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2o) D'autres à car*ctère lymphocytaire ou monocytaire, dont le

cytoplasma, d"e nature basophite et unifornle, semble se transformer
en acid-ophile et se faire granuleux par l'apparition de granules rou-
ges. Cos élém. ne sont pa,s granulocytes acid,ophiles, mais rappellent
les formos d"e passage de mononucléaire à jeune 91. r. que d,'autres
AA. ont observées mème chez l'anguille. Dans la pI.I,flgg.25-26''t7
sont représentées ces petites ce1l. granuleuses avec noyau arrondi bleu
et d.es granules de chromatine et membrane nucléaire fort évidentel
elles se différencient les unes des autres par une gratluelle disparition
d.e la basophilie et apparition d.e Ia coloration acid"e du cytoplasma.

II est plus facile de contrÒler complètement Ies élém. libres du tissu
lvmphomyétoid.e d.ans les frottis ou ces éIém. demeurent plus distincts.

On y trouve: ér,vthrocytes normaux, jeunes et' en rlégénérescencel
iymphocytes en quantité remarquable; mononucléaires fort nombreux
et d.'aspoct quelque peu varié, surtout dans Ie cytoplasma; polynu-
cléaires semblables àL ceux du sang. Dans les frottis on trouve aussi

des phagocytes arrec de nombreux vacuoles et des corpuscules inclus
et dlyt,hrophagocytes, comme ceux d.e la FI. I, flg. 18. On remarque
enfi.n assez fréquemment dans les frottis d.e rein, surtout chez les an-
gLrilles anémiées, d.es leucocytes cle type monocytaire en division mi-
totique. Dans la pl. I. aux fi.gg. 5-6-7-8-9 sont représentées quelques

unes d"e ces caryokinèses trouvées dans le rein d'anguilles normales.
I)ans les frottis de rein ne sont pas recounaissables Ies élém. gra-

nuleux que j'ai d,écrits d"ans les sections. Pourtant d.ans ces frottis
on rencontre d.e petit's mononucléaires à, cytoplasma cl'un type qui va-
rie d.u bleu au rosé, arrec rolrau tantòt gros, tantÒt réd.uit. Ce sont 1à,

d"es élém. en transformation d.'une phase basophile à une phase acid.o-

phile d.u cytoplasma, et que l'on pourrait id.entifier aYec les cell. gra-
ntrleuses que nous arrons d"écrites d.ans les sections.

Dans les anguilles - à mon avis -- l'érythrocyte d.érive d'éIém.
d.u tissu lymphomyéloid"e rénalr qui se présentent sous l'aspect de

petits mononucléaires et qui seraient, par conséquent, cle vrais éry-
throblastes. A un stad.e sernblable à celui d.es Ia flg. 19, I'érythroblas-
te entre d.ans les vacuoles et dans les vaisseaux profonds du rein, ou

il complète sa maturation en d"iminuant la basophilie, tandis que se

manifeste la coloration caractéristique d.e I'érythrocyte òt ta forme
etlipsoid,e de l'entière eell. et rlu noyau, Iequel réd.uit ses dimensions
et prond. une couleur violet-foncé par un épaississement d.u réticuJum
chromaticlue. Devenu érythrocyte normal, il entre d.ans la circula-
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tion générale. Les érythrocytes d"e I'anguille auraient d,onc la méme
dérivation d"es g1. rr. des vertébrés supérieurs.

Rute. - La pulpe blanche, à, fort grossissement, résulte d,une
masse compacte de cell. avec gros noyau rond. et etliptique, peu co-
Ioré et contenant d,e petits et rares granules de chromatine; Ia mem-
brane nucléaire est mince. Le cytoplasma a une structure granulofl-
breuse et a une teinte d.élicate bleu-rosé. outre ces cell., il y a, dans la
pulpe blanche, des gl. rr. et de petites cell. lymphocytaires, a,vec noy-
au fortement coloré en bleu et de nombreux et gros granules chroma-
tiques. Dans la pulpe rotìge sont très fréquents les g1. rr. soit normaux
soit en d.égénérescence; et ces derniers se colorent faiblement et ont
une forme irégulière.

Les petits élém. granuleux acidophiles, que l'on rencontre dans
Ie rein, sont rares d.ans la rabe, et ils sont d.e préférence dans la Iu-
mière des vaisseaux.

I)ans les frottis I'on reconnatt mieux la structure des éléments
libres de ta rate. Nombre de ces derniers sont représentés par des
Iymphocytes; les mononucléaires sont environ la quatrième par,tie
d"es éIém. étalés. Comme d"ans }e rein, ils sont de types différents,
mais les plus fréquents sont à cytoplasma clair. on y retrouve aussi
des phagocytes, cles cellules avec pigment et de nombreux érythro-
cytes normaux et, en dégénérescence. Ces derniers avec noya,ux picno-
tique, cytoplasma réduit et pàle, parfois avec des vacuoles ou des
granules rouge-vio1et, derivés de la dissolution du noyau.

r-ra présence d'amas tLe cell. pigmentaires, globules en décomposi-
tion, phagocytes et érythrophagocytes, permet de constater l'activité
hémocatéretique de la rate d"e I'anguille. Quant à ta fonction héma-
topoiétique, le grand. nombre de tymphocytes et les caryokinèses que
I'on y rencontre ne me permettent pas d,e rLouter que les lymphocytes
s'y renouvellent; mais je ne crois pas que les hématies se forment nor-
malement d.ans la rate, étant d"onné Ie petit nombre de ces cell. gra-
nuleuses acid.ophiles (érythroblastes) qui se trouvent fréquemment
d"ans Ie rein, tand.is que dans la rate on ne les rencontre normalement
que «Lans les vaisseaux ou ils arrivent probablement par ]e rein. Je ne
saurais pourtant écarter l'hypothèse que I'anémie et d"'autres condi-
tions patholo*iques puissent temporellement transformer Ia pulpe
de la rate en tissu érythropoiétique: je peux méme affirmer que j'ai
remarqué ce fait dans les anguilles traitées par saponine et carmin li-
thine.
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Ti,ssw réti,awlai,re. - Pour le tissu réticulaire je me suis servi des

injections vitales d.e carmin lithique et d.e la coloration par Ia métho-

de DBr, Rro-IlonrEca-YoLTERBA.
Ires préparations d-e rein colorées tntra uita,m par le carmin lithiué

et traitées ensuite par le hématoxyline permettent de bien distin-
guer les celI. d"u réticulum, qui sont disposées à former une vérita-
blo charpente d.o soutien des éIém. libres, ont une forme allongée,

fusolée, étoilée, se présentent chargées de granules d.e colorant, vital,
arrond.ies le plus souvent, de d.ifférentes dimensions et parfois assez

grosses pour présenter l'aspect de gouttes (P1. II, fig. 1). Les ceIl. des

end.othéliums aussi se colorent bien par le carmin Iithine et se présen-

tent sous forme de granules de d,ifférentes d-imensions.

Dans les anguilles injectées d.e colorant vit'al,Ies ceII. ,lu réticultrnr
colorées tn tsr,ao Sont en petit nombre; peut-ètre palce que, à, la suite
rles injections, elles sont entrées en circulation: Ies capilla,ires,les si-

nus, les petits vaisseaux ne présentent pas non plus les endothéliums
complets et bien colorés, clont Ia plupart ont perdu une partie au

moins d.e leurs cell. end.othéliales.
Par la méthod.e Bro-IIonTEGA-YoT.TERì',4 la capsu.le connectiva,le

qui entouro.}'organe pal'alt constituée d.'un réseau t1e minces fibrii-
les, à parcours sinuenx, colorées en brun noiràtra. \ornbre de eesfi-
brilles, se d.étachant rI.e la capsule externe, se réunissent en faiseeaux

et s'insinuqnt d.ans Ia masse clu tissu lymphornyéloide. De ces faiscea,ux

partent d.es rameaux latéraux oui se portent tlans toutes les tlirec-

tions, en constituant un réseau flbriIlaire. Autour des capillaires dans

l'ad.ventice, CeS flbrilles forment une sorte d.'anneau concentrique à

la lumière à parcours sinueux: d"'où se clétachent des flbrilles oui t1i-

vergent on sens radjal. dans Ia masse l;rmphomyéloid,e.
Acti,on ilu oa,rmi,n lithique sur le sa?Lg et sur les organeshdmatopfiAéfi,-

qu,es. --- Dans la p|. I, aux flgg. 10-15 j'aireprésenté quelques types
d"'élém. de la série blanche (histioeyte de Ascnorr et KrvoNo), que l'on
trolye d.ans Ie sang périphérique desanguillesiuiectées par carmin I"i-

thique. Le noyau tIe ces élém. est, généra.lement periphérique, le cyt,t:-

plasm.a est riche en rracuole et contient des granules et des amas d,e

color:ant vital, d.'une couleur rouge carmin dans le sang o'bservé à frais,
d.e couleur violacée en frottis colorés. T-,a fréquence de ces éIém. cliffère

d.ans les tl.ifférents exemplaires et dépend. de I'état général de l'animal,
d.e la quantité d.e substance injectée et du temps qui passe de la der-

nière injection au moment d.e I'observation; dans une anguille ils at-

toignaient,L2% vis-à-vis des g1. rouge§.
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Cbaz rles anguilles injectées cle carmin lithiné j'ai trouvé aussi en

circulation d.es g1. rr. non mùrs, en quantité assez grande pour attein-
d"re 10o/o d.es érythrocytes normaux. Dans la pI. I, aux fig.22,23,24
je présente brois d.e ces g1. rr. colorés par bleu de méthylène. Dans la
fi,g. 22, qui représente une cell. plus petite et plus jeune que les autres,
le noyau est peu évi.dent, ayant acquis une légère teinte bleue,Ies gra-
nules basophilos sont plus nombreux et occupent tout Ie cytoplasma,
excepté un mince annoau le long du bord d.u disque cellulaire. A me-
sure que la maturation progresse, le noyau acquiert une coloration
bleu-toncé, réd.uit ses tLimensions et devient etliptique, Ies granules
basophiles diminuent, et Ia cell. de ronde qu'elle, était d.evient ellip-
tique (fi,g.23-24), ressemblant toujours plus à, un globule normal. Les

mèmes élém., coJorées avec Pancttronte et Rontnnotaski. acquièrent
des aspects clifférents: les plus jeunes (fig. f"9) prennent une teinte
bleu-rosé, plus foncée à la périphérie d"e la ceIl., tandis qu'autour du
noyau le cytoplasma parait un peu plus clairl Ie noyau est volumi-
neux, arrondi, se colore en rose, ayant au centre de caractéristiques
petites rnasses arrondies de chromatine bien distinctes les unes des

autres, disposées en couronne ou en auréole, teintes en violet foncé. À
mesure que progresse le processus d.e maturation d.e ces cell., la coio-
ration bleue d.isparait peu à peu et la teinte rouge prévaut; ce qui de-
meure toujours c'est La zone un peu claire de cytoplasma autour du
noyau, qui réd,uit ses ti-imensions et devient ellipsoide.

Ces cell. rappellent celles que l'on a décrites comme des érythro-
blastes dans le rein. Suivant Ies diftérentes méthodes de préparation,
ellos prennent ditl'érents aspects: granuleuses acidophiles dans les sec-
tions, tout à fait llareilles à celles que nous venons d.e décrire «lans les
lrottis.

Dans le sang rl'anguilles injectées par carmin lithiné iI n'est pas
difficile de trouver aussi les cell. pigmentées: ce qui ne réussit que
rilrement en conditions normales.

Le ciumin lithique, ron seulemont détermine la circulation de tous
les élém. (histiocytes, g1. rougos ieunes, cell. pigmentaires) qui ne se

trouvent, en général,que dans Ie t,issu Iymphomyéloide, mais iI met aus-
si en circulation plusieurs leucocyteso jusqu'à atteindre un tiers, et
mème une moitié, vis-à,-r,is du nombre des érythrocyt,es qui augmen-
tent aussi au-clelà du normal.

Des dsux organes hématopoiétiques de l'a,nguille,celui qui se colo-
rr l; lrlus vittle'nent c'est Ie rein, otr Ie carmin Iithique est absorbé,
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non seulemont par les ce1l. du rétieulum, mais aussi par celles des cana-
Iicules; la ra,te est toujours moins colorée que le rein.

I)ans le rein se colorent vitalement: a) les cell. du réticulum: b)
les cell. des endothéliums d.es vaisseaux; o) tes histiocytes, qui se trou-
vent aussi bien dans 1e tissu rénal que da,ns les vaisseaux. 'Ioutes ces
ceLl. s'enrichissent de carmin lithiné le retenant da,ns leur cytoplasma,
Ie plus souvent sous la forme de granules a,rrondis plus ou moins gros.

Dans Ie rein excrétoire, les ceII. à, f onction excrétrice, placées dans
la portion d.u tube contourné qui suit le glomérule, sont rempJies de
colorant ramassé en gra,nules ou en petits tas et placé du c6te de la,
lumière, tandis que le noyau est déplacé «hl cÒté opposé de Ia cellule.
La portion rlu tube qui sertde condr.rit ne se colore pasvitalement.
Les élém. lymphomyéloid.es d-u rein, après quelques injections, se
font plus rares (pl. II, flg. 1).

r-,es nod"ules méme de rell. pigmentaires ne sont pas normaux,
parce que plusieurs de ces cell. se sont détachées de leur: place et ont
émigré jusqu'à, atteinrlre les va,isseaux, celles qui occupent la péri-
phérie d"u nod,ule demeurant d.e préference à leur place.

Dans Ia rate se colcrent r,,italement: zr,) les cell. d"u réticulum r1e

la pulpe, qui m'ont paru plus rares que dans le rein et moins riches
on granules; b) les cell. endothéliales des capillaires, qui dans la rate
se colorent mieux vitalement; a) quelques ceìI. de la pulpe (splé-
nocytes) aYeù noyau rond" et avec granules chromatiques disposés
à la périphèrie, vers la membrane nucléaire (P1. II, fig. 2).

Les histioeytes colorés vitalement, si fréquents d.ans le reins, n'exis-
tent pas (peut-on dire)ici, paree que d.ans les sections de 1a rate aussi
bien que d-ans les frottis de cet organe, je n'en ai yu que fort rare-
ment, et il s'agissait, peut-ètre, d'histiocytes immigrés.

rr'aotion la plus évid.ente du carmin lithique dans la rate c'est la
tlissolution des nod.ules tles cellules pigmentairesl dans queìques ;ln-
euilles il n'en existe plus, et on ne trouve que. répandues ga et Ià dans
la pulpe, les cell. pigmentaires isolées.

On peut d,onc affirmer que le carmin lithiné colore les cell. du ré-
hiculum d.e la rate et du rein, les cell. d.es end,ot,héIiums des capillaires,
les histiocytes et splénocytes, et qu'il détermine la ciraulation: rle mo-
nonucléaires à, fouvoir phagocytaire (histiocytes de Asouorr et I(r-
roxo), d'érythrocytes, dont plusieurs non mfirs et dont on peut en met-
brtl en éviclence les granulationsbasophil:s, de cell. pigmentaires avec
d.issolution dos nodules, surtout de la rate.
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Acti,on d,e la saponine. -- Je suis, je crois, Ie premier qui a em-
ployé la saponine pour proyoquer l'anémie des anguillesl et, eninjec-
tant cette substance, j'a,i pris à, tàche de prouver:: 1) Les conséquentes
motlifications de la formule sa,nguine; 2) Les modiiications apportées
aux organes hématopoiétiques.

Pour les injections j'ai dissous de Ìa saponine très pure Erba en
sol. physiologiquo (0,5%) que j'injectais dans Ia cavité péritonéale, à

ra,ison d"/,0 rIe cmc. '/o gr.d,e poidsdanslà 1è1'einjection,auqmentant
la d.ose d.ans les injections suivantes. Quelques anguilles ont été
injectées simultanément pa,r le colorant vital et e1les ont paru plus
résistantes que celles qui n'avaient été traitées que par saponine.

Aati,ott, h,émolr1ti,qu,e de la sapontn,e s,u,r les globules du, lanq. - f,'s1ip -

rnentl"esirottisde sang hémolysé m'a révélé que plusieurs érythrocy-
tes étaient a1térés par I'action d.e Ia saponine. I)ans une anguille oes

érythrocytes en déEénérescence représentaient 3',to/r, en d,'autres une
quantité inférieure, mais toujours remarqllable. IJs se reconnaissent
aisément, parce que leur cytoplasma otr ne se colore point ou bien ne
se présente coloré que partiellement; tandis que le noyau prencl tou-
jours une teinte violacée intense, olus forte que la normale. Les rù11-

tres élém. ressentent aussi une influence dangereuse.
En effet l'exameu et les calculs exécutés sur des éiém. Ieucocy-

taires permettent d.'en venir aux conclusions suivantes: a) le nombre
cles l;rmphocyi,es d,iminue, se rédrrisant jusqu'à, 3 ou 4 fois au-dessous
du norma,l;b) Je nombre d.es mononuilléaires est quelque perl en aug-
mentation. Ces élém. en anguilles saponisées sout renréserrtés la plu-
part p;i,r d"es cell. avec noyau polymorphe et de uomhreuses vacuoles
rernplies d.'un liquide sa,ns couleur: c) les polynucléaires sont aussi en
légère augmentation: d) Ies thrombocytes n'ont presque pa s ctrangé.

Sur Ia bast de ces rlonnées on peut conclure que les lymphocytes
ont été ou clétruits ou transformés en mononucléaires, qui par:r.issent,
à, lour tour, mùrir à mesure qu'i.ls se transforment en ces formes ave(ì
norrau polymorpho, à clrtcrplasma nlus ,tlair et ricire err vacuoles, ou
enfi.n en pol;rnucléaires qu.i représenteraient le dernier stade de ma-
tur*tion du leucocvte.

fr'au.imal saponisé, s'il peut suryivre aux injections, cherche à

réparer les pertes qu'il a subies, en augmentant le processus caryoki-
n6bique clans les organes hématopoiétiques et en met.tant en circula-
tion rles leucocytos en c:r,rvokinese (Pl. r, figg. B-4): des érythroeytes
non mùrs et quelques gl. rouges en d.ivision directe.
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I)ans les anguilles injectées contemporanément aYec saponine et

oa,rmin lithiné, outre les phénomènes sus-mentionnés, on lemarque

une augmentation exbraordinaire des mononucléa,ires st Ie passage

en circulation de plusieurs histocytes et d'élém. leueocytaires en

caryokinèse.
Acti,on d,e la sapontne sur les organl,es hématopo)ieti,qu,es. -- f)ans

ie tissl lymphomyéloide rénal des anguilles saponinisées, les élérn.

libres se présentent rares et hien distinttsl les sinus paraissent in-

complets dans leurs parois enrlothéIiales, et les Iacunes que I'on

voit; nombreuses représentent d.es vides que rles élém. disparus ont
laissés. I-res endothéliums rles capillaires et des vaisseaux tendent
à clisparaitre, surtout ceux des capillztires de calibre le plus petit,
les lamelles fibrillaires, sur lesquelles s'appuient les ce1l. end.othéIia-

les, d.emeurant seules.
f.roS ?,ITI?,S de pigment Se Conservent presque normaux; quelques

élém. seuls d.e la partie centrale tLu nodule se détachent,; les granules

de pigment d.eviennent pourtant plus foncés, c'est à d.ire que rLu jau-

ne-brun ou vert-brun ils passent rì,11 lloir, ou presque.

I-res ce'll. qui restent <lans ie tissu lvmphomyéloide rénaI sont d'e

préférence mononucléaires, à, noyau vésicu.laire, cles lymphocytes avec

rare cytonlasma et g1. rouges, d.ont le cytoplasma ne Se colore pas,

ou trien prend une coioration forte, présenta,nt aussi de nombreuses

vacuoles. I-ros phagocytes et tes élém. en caryokinèse ne font' pas clé-

faut non plus; ils paraissent mème augmenter vis-à-vis tLu notmal.
La pulpe tle la rate sous l'action de la saponine subit les mémes

mod,ifications que le rein, mais, à, mon SenS, elle est plus résist,a[te,
parce que l'endothéli.um des vaisseaux, vis-à-vis du rénal, se pré-

sente plus conservé. Ira distinction persiste entre pulpe blanche et

pulpe rouge; mais la 1ète résulte fort réduite et la 2'1" avec plusieurs

lacuneS. I:oS a,rrlà,s de pigment se Conselvent presque nolmatzx. Par

conséquent l'action de la sapr,nine clans les organes héma,topoiéti-
ques du rein, de la ritte s'exelce, non seulement Sur les' élém. libres,

mais aussi sur les cell. enclothéliales et sur cetrles du réticulum. Je

crois que ces cel1. subissent plutòt un processus de tlégénérescence que

cle différenciation en cell. hématiques circulantes, puisque le nombre

d,es leucocytes circulants est de peu augmentévis-à,-vis du normal, tan-
dis que plusieurs cell. en décomposition se tronvent en circulation.

Angu,i.lles saponi,ni,sées et aitalement oolorées. - Les injections con-

tinuelles alternées de saponine et colorant, vital ont amerté une vérita-

b1e décomposition des organes hématopoiétiques.
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IJa,ns le reins les tubos contournés n'ont pas absorbé le carmin lithi-
que et les ce1l. réticulaires colorées 'ira, tsiao sont pelt nombreuses. Ires

endothéliums d.es capillaires et des vaisseaux ont tous disparu; il ne

reste que quelque cell. avec carmin lithiné. ou bien :-ì, la place des crell.

end.othéliales des amas protopl2smatiques rLemcurent, imhr.rs de colo-
ration vitale.

Dans Ie tissu lvmphomvéloide se trouvent ga st 1à des telì. isolées,
fortement colorées itr,tra r:i,tom,, dans lesquelles pourta,nt le carmin li-
thique est absorbé,sous forme d.e m;r,sses irréqulières ou de gouttelettes:
qui fait supposer qu'elles sont pìutÒt tles ce1l. en rìégénérescence. Les
amzìs'cle pigment sont ou dissous ou en tlissolution. Les éIém. Iibres
sont, rares et tlifférenl,s d'a,spect et de grossellr: les uns intensément
colorés en gris-violet, d'autre"q plus clairs. en général un peu granu-
leux. On trouve plusieurs érythroblastes granuleux et les caryohinè-
ses (trour,ées aussi en circulation) sont aussi fréqrrentes: ce qui fait
supposer qu'un processus régénératif s'est initié, pour réparer a,ux
pertes subies.

Dans la rate la pulpe blanche s'est réd"uite jusqu'à d.isparaitre on
quelques end.rr.;its, en d'antres el]s i perdu sa compacité, présen-
tant plusieurs lacunes: 1:r pulpe rouge présente de nornhreux espàccs
vitLes d,'éIém., or\ parait bien la trame fibrense réticulaire. f,ies cell.
clu réticulum et les e,rll. ondothéliules semblent avoir rìisparu, puisque
àucun élém. ne s'est coloré à leur place. I)ans la pulpe rcuge on trou-
ve quelqu€-s coll. qui ont absorbé le coiorant vital, rnais 11'une fagon
qtt'on peut les juger en d.égénérescence. I)ans toute la pulpe splé-
nique il 1. * une abond.a,nte infiltlation r1'érr.throc-,rtes (p1us que dans
le normal), dont une grand.e partie est en décornposilion. -l-los 

rra,ssas
rle pigment aussi bien que celles r'éniries, tendent :ì tlisparaitre. Sur Ia
base de mes observations, je trrois pouvoir tirel les couclusions suilantes:

1) I-ra s:t,uonine exerceune *ction destructrice heìtive sur les globules
rouges) plus lente srlr les g^l,rbtrles blancs.

z\ Tn saponine a une action nécrotisante sur les cell. clu réticulum
enrlothélial rles arganes hématopoiétiques, et si 1es injections sont
répétées,, elles atteignent une certaine limite de clestruction,l'animal
meurt; si, An contraire, on ies suspencl quancl la rlestmction n'est
pas trop avancée, 1'animal peut se reprentlre et *qurvi\rre.

:l) Le colorant vital injecté en méme temps clue la saponine co-
Ioro les cell. en nécrose, et aussi (surtout tlura,nt les premières injec-
tions) il est absorbé par les eell. dt réticulum enrlothélia1.
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4) I-re ca,rmin lithiné d.'une fagon spéciale, méme injecté avec la
saponine, exerce une action qui excite le réticulum end.othélial à se

tlifférencier en élém. sanEuins, ainsi que le prourre le grand afl'lux en
circulation tl'érythroblastes, de mononucléaires en ca,ryokinèse el,
d'histiocytes avec granules de colorant vital.

Erplicatiort, tles planches

Planche I.
Figg l-4 }[onouucléaires en caryokinète dans Ie sang circulant.
» 5-9. Mononucléaires en caryokinèse en frottis de rein.
» 10-15. Différents types rle mononucléaires circulant. qui ont absorbé le

carmin litique.
» 16-17. Érythrocytes en frottis cle rein.
» 18 Cellule pigmentaire.
» 19-21. Jeunes érythrocyte:t ou flgures de passage de i'érythroblaste à

l'érythrocyte.
» 22-2{. Jeungr érythrocytes colorées in.uiuo par bleu de méthylàne.
, 25-27. Cellules libres c1u tissu rénai, circulants darrs les vaisseaux profonds

du rein.

Planche II.
trig. l. Sectiou de rern d.'auguille coloré vitalerrrent par carmin.lithine.
» 2. Section de rate cl'anguille colorée vitalement par carmin iitique.

Micr. I(on., obj. imrn. semiacop l:15", oc. clmp. 8 C.
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