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r. rNrr,uENCE nÉruBxB surì LES MoTTVEMENTS RESpTRAToTRES (*).

Le larynx a été considéré jusqu'ici comme un organe respiratoire
non passif comme la trachée, mais capable d'agir sur le mouvement
d.e l'air respiratoire, moyennant une action purement mécanique,
cornme le serait cellé d.'un t,ube intercalaire qui s'élargirait dans
l'inspiration et se rétrécirait dans l'expiration. Mais des recherches
que j'ai ongagées montrent, que l,'intportance de cet organe da,ns lu,

fonetion respirato'ire est bi,en plus eom,ple,r.e et int.port«ttte qu'on ne I'a,
cnr, jusqu'ù nos jou,rs.

Dans les recherches dont je vais parler j'eus à observer que si,
en excisant dans un chien la trachée, on écarte de la respiration les
voies aériennes antérieures. à partir du larynx, et que l'on laisse l'a-
nimal librement respirer par le moignon trachéal, la respiration se fait
plus fréquente, ainsi que le montre la flg. 1 de Ia Pl. I (en A l'on passe
de larespirationnormale à Ia respiration trachéaIe),pour reprendre son
rythme normal d,ès que l'air parcourt de nouveau ses voies normales.

J'ai fait nombre de fois cotte observation et j'eus àme convaincre
que le phénomène n'était pas purement accidentel. On aurait pu
pens€r qu'il dépendait d.'une condition purement mécanique, tlue à
l'oxclusion d.e la partie la plus restreinte des voies aériennes; mais
d'ultérieures recherches m'ont fait exclure cette hypothèse et m'ont
engagé à retenir que, dans le passage d.e la respiration normale à la
trachéale, une modification se détermine dans le mécanisme neryeux
qui préside à la régulation d.es actes respiratoires, à la suite de l'ex-
clusion du larynx et d.es autres voies antérieures.
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Panni les clifférentes h-vpotheses qui se présentaient pour expli-
quer le phénotnène t1e la, modifi.cation respiratoire successive à l'ex-
trlusion d.es voies aériennes antérieures à partir tlu larynx, il m'a par.ll
que rleux étaient «lignes de considération: I'nne que le phénomène
pouvait tenir au fait qu'une action du trourant d'air respiré sur les
voies aériennes précérlant la trachée et qui, par voie réflexe ou autre-
rnent, agissait sur la respirat,ion, venait à manquerl l'autre au tléfaut
de toute action lthlsiclue on chimique des voies aériennes antérieu-
res à, la trachee, srlr l'air respiré.

J'ai cru qu'il serait opportun tle diriger d'abord mon attention sur
la prenrière h.1'pothèse. (''est pourquoi j'ai |n'is à éfudierqtrels ef'fets
cnttsent rles totrre,nts d'«it', qrti pnsserù it trarcrs les roies aérienrtesctttté-
riern'es 11trc j'a,i ér:«l'tées, petttlct,rtt qtrc le chi,en respirc ltcu la tt.at:ltée.

J'ai réséqué à, cles chiens en rlarcose (j'avais employé, suivant les
cas, chloralose, rnélanges tì.'étlter, a,lcool et chloroforme, morphine et
hydrate de chloral) la trachée tout près tlu larynx.

Qua,nd l'a,nimal respirait par la trachée et la respiration en était
plus fréquente, .ie ftiisait alternativement passer _ me servant d'un
rlispositif que je me p?ìsse rle tlécrire - à, travers le larynx et les autres
voiesaériennesantérieures,ru1 courzr,ntcl'a,irarnbiantpendant,I'inspira-
tion et un corlrant rl'air à 37o et saturé de vapeur d'eau durant l'expi-
ration, pour voir s'il me serait possible de produire quelque modifica-
t,ion d.ans le r.ythrne respiratoire, que la respiration trachéale ava,it
rléjà, rendu plus fréquent

cette méthocle était pourtant trop compliquée; et pour simpli-
lier et pour mieux rrr,pprocher les conditions cl'expérience aux con-
tlitions physiologiques, je rnodifiai mon expérience de la fagon suivan-
te. A un chien auquel j'avais resequé la trachée à, la hauteur 6o 2èrtre

rìnneau j'inserai, à, son bout ltr,rlrngé, un tube de gomme long de B0
cln. environ et clu rnèrne diarnètre de la trachée.

Dura,nt la respirzr,tion trachéale de l'animal je prenais le bout li-
bre du tube entre mes lèvres et j'y respirais àl travers, autant que
possible d,'nne fagon égtrle et synchrone à la respiration de l'animal.
Le la,rynx et' les autres voies antérieures de I'animal étaient donc
traversés d.e courants 11'air qui avnient,, à peu près, les mèmes cara(1-
tères physiques et chirniques rle l'air inspiré et expiré par le chien.

Comme dans les zlnimaux enclormis je n'ai obtenu que de légères
et inconstantes moclificzr,tions cle la respiration, j'ai eu recours à des
animaux non nar'ootisés; et partant ces recherches ont été fort labo-
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rieuses, à, cause de lrt difficult,é rle trouver rles aninraux qui demeu-
rent tranquilles tluraut I'expér'ien(ie: (ie qui est, absolument nécessaire.

Dans ces ilnimaux j'ai presque tou.jorlrs (lonstaté cles moclifirra-
tions évidentes cle Ia ros1ti1111ion. flelle-ci, aussitÒt que commencait
Itl respirat,ion larvngée, que .i'appellerai tirtifir,ielle, se faisait plus ra-
re et plus profoncle.

Pour éturlier en clét,uil ces morlifications respiratoires, j'ai pensé
qtt'il sertlit' opportun tl'enregistrer r'ontemporainement les nrolve-
tttents clu thorax, de f abrlomen et les excursions rlu rliaphragme, et,
en méme tetnps, la pressirln rltr rnon air resltiré, llrise aussitòt au-des-
sotts du lar-vnx tlu ohieu. Poul los rnour,ernents du thora,x et cle I'ab-
domen.j'ai ernployé le pneunrographe rle M,rnny. pour la pression de
Inon a,ir respiré, utt tuunotttirtre à II11, qui r,ontrnuniquait avecle t,lbe
à, travers leqnel ,je respirais, uussitCrt avunt Ie ltr,r)'nx du chien. Polr
les mouvements «lrt diaphragrììe j1r nìe suis serr-i d'irn tympan à, bou-
ton, appliqué sur la ligne mérlinner rle l'rrbtlonìelì, aussitÒt au-dessous
clu diaphra,gme. Trtndis rlont, rlutr le pnerutìogranutìe cl1 thorax et,
celui rle l'tr,bdomen résult,ent nég'atifs, celui pris par le tympan à bo1-
ton est positif; de trrétne qu'est positivtr la graphique qui enregistre
la pression rle nton air respir.é.

Dans la flg.2 (Pl. I1, la 1ì't'o lio'l1e rlonne le trar,é rle 11, respira.tion
d.u thorax, la 2èrrre au11" de l'abrlonren, 1,1 eì,rrre la pression de nron air
respiré, 12, ;[èrrt'+ le tra,cé obtenu par le t.v-nrpan appliqué sur I'abtlomen.
Il est éviclent que, rlès que ìe conllììen(,e rì respirer à travers le larynx
et les autres voies it,ériennes rle l'trninral, la, respiration rlu c]rien dans
los 3 pneumogrzìInlnes se fait,:russit,Òt plus lente et plus rare. polr se
qui a tra,it à, la fréquelÌoe, elle a,ttciint, en nìo)enne,5actesparminute,
tÀnrlis qu'avtut et a,prt\s la, nroyenne est,cle 12. euant à ltr vitesse,
Iel a,ct,es ra.spirtltoires a,cquièrent une durée cle 1jj" environ, tandis qle
la, durée était r1'abortl de 4'' environ.

[.la plus granrle duree de l'acte respira,toire déperrcl surtout de I'ins-
piration. Orl voit ti,ussi clairement que la respiration devient plus
profonde.

En outre les points rle répère nous rnontrent que, avant, clurant
et après le passtr,ge d.e 1'a,ir à travers le larynx cle l'animal, les rapports
de temps entre les mouvetnent,s cle I'abclomen, 11u thorax et d1 dia,-
phragme ne se modifient pas clu tout.

RemarquoÌìs que pour obtenir d.es résultats si évidents, il faut avoir
soin rle respirer iì tra,vers le larytrx et Ies autres voies a,érieunes anté-
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rieures tle l'anirna,l d-'une faoon sy nchrone à, la respiration de celui-ci. Si
I'inspir.r,tion s'a.ot;ntnplit tandis que le chieu expire ou vice-versa) ou,)
pis encore, si ì.'on respire désorclonnérnent, le plus souvent le chien
s'agite, on a d.es contractions et d.es spasmes prolongés d.e la glotte
comrne si I'animal avtr,it des sensat,ions molestes.

IL restr,lte dotta qtte, r:tt fuisrtttt t'e:*pi,ret' I'attitttal par Le trrciqnon
trachéo,l, Lct respiratiotr se f'ait Ttltts fréqttente,, pott,t' re,prende son, t''u-
thme rnrttrctl lorxytc l'rtit' t'e1»'end. ù. pat'r:ott,t'it' totttes ses ,toies. Il résulte
rt'ttssi qtte, l,orsque I'ctttttttol respire 1rt,r lrt, lra,:hée, le ltctssctge de l'aù.
inspir'é et erp'iré ù truret's les roies uérietrtrcs atùérieures, erclu.ses cle

lrt, respit'rttiott, tk;terttrine un éridetfi t'alentissentettt des nourenrcnts
respir«,toire,s.'fout cela fait penser que le passa,ge de I'air respiré à,

t,ravers les voitrs aérieunes zrntérieures, à partir du larynx, fait jouer
une particulière sensibilité de la rnuqrreuse en sllscitant, par voie re-
flexe, une rlitninution de fréquence et une augnrentation d'ampleur
rle la respiration.

I1 fallait d.onc étzlblir rì qtrel tra,it rles voies a,ériennes antérieures,
rì part,ir du iarynx,, on rloit atl,ribuer la production de ce phénomène.

Par une incision transversale, j'ai arnplement, ouvert lephar.vnx,
entre le cartilage th.r'roide et l'os hyoide et, je l'ai cornplètement ob-
st,rué par une éiponge, cle ftlgon que l'air que ìe respirais n'eùt à tra-
versel que le larvnx. En faisant cela j'ai tout de méme observé le phé-
nomène, ainsi que le montrent les tracés de la lig. 3 (Pl. I).

I)ilns la ligne supérieure on a le pneumogratnme du thorax, clans
kl 2d", ùu mo.yen d.'un signal électromagnétique, les moments (E) oir
.i'expirais à, travers le larynx du chien; Ies traits intermédiaires (I)
correspondent à, rnon inspiration.

Ires mèmes résultu't,s tn'ont donné les expériences sur les lapins.
La flg. 4 (Pl. I,;, obtenue dans un lapin de Iig. 2,800, démontre lo fort
rtr'lentissement rle Ia reslrira,tion que l'on obtient en ces animaux, tan-
«lis qu'ils respirent, par la trachée, si l'on respire rì travers leur larvnx
comtne on fait entre l et Ii.

II parait dono que le phénornène tient, surtout à la sensibilit,é drr
Ia,rynx. Pour rn'en persuatler, j'a,i étuclie ce qui se passait dans le la-
r.)rnx rendu insensible. O'est pourquoi j'ai cocainisé la muqueusedu
larynx, par une sol. aqueuse à,7itoyo, et j'ai ftpété la recherche. Ainsi
que Ie rnontre la fig. 5 (PI. I.1, aucune modification de Ia respiration
trachéale n'eut àl se vérifler pendant le passage de l'air à travers le
la,rvnx (en oorrespondance d"es cincl points indiqués dans la ligne 2).
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GENÈSE DES OSCILLATIONS qr-'ox APPELLE ]ìESPIRATOIRE|J DE LA PIìIìS-

sroN lntÉntnr,r,P

Il v a d.es oscillations t1e la pression artérielle r[r'on appeilt' respira-

t,oires,carellessontpresqtlesyn(lhronesauxplrasesdelarespir'a-
tion. Tandis qu,en quelques a,ninrarrx (chiens, porcs) la pression arté-

rielle augmente ,tans I'inspiration et' baisse tlans I'expirtrtion' tn tl'art-

tres (veau, chèvre, cheval, coba-ve), le contraire a lieu'

Dans le méme animal les effets de la resp. sur la pression art' peu-

vent varier a mes*re qu'elle variel si Ia respir. est fréquente et fort

superfi.cielle, Ies oscillations tle Ia pression tt'rt' s'atténuent ìusqu'tì

tlisparaìtre: tand.is que, Iorsque Ia respir. est profonde et non fr('-

quente, les oscillations sont' très évitlentes'

Etssnopr (t) trouva que) lorsque la respir' devient rare et' pro-

fond.e, il exist,e trne net,te interférence entre l'a variat,ion de la pression

zr,rt,. et la pression intra-thoraciqrre: d.ans chaqrre phase de la respir.

l,on a une d.iminut,ion et une ar.gìnent,ation cle la pression art' et pré-

cisément clans re 2èrìre temps de i'expiration et d.rrns le 1o'' cle I'inspi-

ration elle baisse, pour monter clans les périocles successives cle l'acttr

respiratoires' . r! ^ ---^1:^--^ -L6nn On art.
lrsllri comment l'4. explique ce phénomène: lzt' pressr

baisse parce q.r" anr* 1s 2è','," temps d.e l'expiration on a' .n empè-

chement à, la réplét,ion tl.iastoliqrre drr cGllr, et srrccessivement une

rloinclre évacuation systolique; ìf^rr* ls ?èr,c temps de l'inspiration

on 2ì un plus grancl affiuxe c1e sang veineux 2ìncGur, po1ll COnsé-

quence or* ,y,"stole capable t1e soulever Ia pression art ' qui a'tteint

son ma,xitnum d.ans le 1e" tomps cle l'erspiration'
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rùvec l'ertttt'n,- --'
[)our remolrtrl
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1(nl l. P,R{)}. ZI} 1

En eflet cet A. , chez des animaux à \-aglles co*pés, * obtenu. par des
tira,illements rlu diaphragure. des oscillations de la pressionart. qui
correspondaient à, celles que I'on const,ate rlans la respir. normale.
Mais TrcpnsrnDT remarqì1e qu'il est difficile cle pouvoir acceptel
de telles explications, pnisqrlel en voulant mème écarter de Ia circu-
Iation nne moitié cle la circulation pulmonaire, on n'a pas cIe modifi-
cation tle la pressiou artérielles.

Outre oes causes mécaniques, c['autres causes influent sans doutt:
sur la genèse des oscillation,s rrrsp. cle la pression. Durant les plia,ses
de la respir. l'on a. dans quelques anirnaur (chien et porc),4es r-arizr-
t,ions consta,ntes de la fréquence rì11 (ìorur, laquelle augrnente clans l,ins-
piration et diminue claus I'erpiration. A fortiot'i,la pression art. doil,
tendre à, augrnenter rlans l'inspiration et à diminuer rlans l'expira-
tion. Mais conlllìe ces vitriations rle fréquence du (fo,ur,c€s..^€[t à va-
gues excisés, titnclis que clerneurent krs s51,il1rtions tle la pression at.t.
qui ne cessent prìS nìénie à, nìrrr-,ll(r colp(,e, ces r.ariations de fréqqent,t,
dtl c'Ettr' cluit ncl elles subsistent, ne sauraient étre consicl(.rér,s contnr(r lrr
(latrse rles osciliations resl). c1e la pression art..mais rien q1esous l'us-
llect r1'un phénomène qui en facirite l'uccornplissenrent.

Ptlntlant quelques rechercrltes que j'ai pour.suivies sur les cliens
pour I'étucle tle la phvsiolo.,ic rlu larl-ux, j'ai eu occasion plusielrs fois
tl'ob.'iert'er qller, si j'ext'isais Ia trathée entre lg eèrrrc gf lg eì'nre anneatr
rlefagon que I'anitttzt l eùt exchrsivernent à respirer par le nroignol brol-
ohial tle la traoltée, en général les oscillations respiratoires 11e la pr.(,s-
sion art. ou rlirninutr,ient cl'une faqcln sensible ou clisparaissaient ton1
tì fait, porì-r se présenter tle nouyeau, si i'on ra1-rprochait de mtrnièrg
les moignons rle la trachée que I'air efit a reprenclre les yoies normales.

,I'.icrivais sur ces chiens les mouvements respirtrtoires rlu thor.nx
.'t\'(lc le Pnerlmogra,phe }f.rnrir (par lequel la ligne rlescrendante du
Pneltmogramme repr'ésent,e I'inspira,tion) et la pression artérielle par
tln ìn:ìnornèt're à, tnorcure en oonrntunication a,r'e(t le bout cardiaque de
I'artère férnuraie cle ga,uclte. Par cleux signanx electro-rnagnétiques on
inscrivait ie ternps eII seconcles et le moment exact oule corlr.s cle I'ex-
périent',e sernorliflait en quelque fagon. Je prenais soin que les pointes
écrivantes cles 4 appareils eussent à se trouverexactement sur la nr0-
rne rertieale.

I\ I]I-''I :
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Dans ce but j'ai réuni Ìes tleux moignons tru,chéaux par'les tleux
bouts placés snr la nrénre lignc, tl'tttt tube tle gonirne en T tlu tnénrtr
calibre que la trtrchée cle I'aniur:rl, tlo faqon que le ?i'trre fos11t du tube
efrt à communiquer zìvec I'extérieur.

Avec de comrnu.nes pinces cle chimlgien, jt contpr'intais .jurtlri'à
occlusion, tzr,ntÒt le bout rlu tube qui contrttuniquait avet, l't xtérirur'.
tantÒt le bout uni au rnoignon iur'1-ngé de la ttuD.(,ltt1t,. tlt, facou qrt'ir

tout monrent I'on pùt faire r-irliel la rlilet,tion tle l'uil respirzttoire.
en la faisant,prìssel'ou notì à tlavers Ic larynx et les autres voies aé-

riennes céphaliclu€,s. ('(r rlui pouvtrit rlontr se passer'satìs que les or-
ganes de l'animal eussent zì subir le tttéttttr t1e1ll:rtrt'tnent.I)e trette faqon
aussi le phénonlene s'est rìccontpli.

A ce point, iI ftr.llait établir zì qriellt, purtitr tlt's voies itér'iennes qui
précèd.ent lu,tm,chée iI fallait attribuer'rltto influent,e srtr les oscilla-
tions resp. tle Ll prer55ion u,r'térielle..

J'ai consta,té que, lorsqutr je faisais prùrssel i'anirnal tìe Ia resl). nrì-
sale àr, la buocale, ou vice-versrr,, cìes tnotlifitrritions cle la pression zrrt.

ne Se rntr,nifestaienl, 1lir,s: c'est, llotu'qttoi jtr pense rlue ni le tez, ni la
bouche, ni Ie pha,r)n"x n'1. io1t,.entl et tlue. J)irì' cr.rnsér1trt'n1.les rnotli-
lications cloivent reler'('t r1u larl'trr.

Comment le izlr.\,ux porrt-il ptt,rticil-ler à,la gcnt\str tltrs ces oscillat'ionsl
(le que 1'on est, porté àL sulr.llosel tout rl'ab«tltl 1r'1',sf qlte celit, tient

à, un fzlit, purenrent nrér,lnique. En effet ltr ltrr:1'rtx rtrprésente ttt'et, lrt

glotte Ia 1-la,rt,ie la plus r'étr'écie rles r.oies aér'ienner. ttt pultant. ntalgr'é

les tlimension.s r1e lir glotte lrrspiratoire, elle pr'éscnte lu plus grltn«lcr

résistanr:e rìu courzrnl tl'tiil lcspir'é: paI' (1onséquent. ltne influenr,tr
incontesta,ble sur lzl 1l'ession entlo-ptrltrtotr:tile. ('ette influent,er tlevritit

- àl mon sens - ètre avano(re attssi lrur cetir tlui soutiennent les rlif-
férentes explications que I'on:ì, rloltni'es rlulrhénontèntr rles oscillatirtns
rosp. de la pression.

Pourtrut, trvaut tl'a.ccepttl tret,te trxplit,rttion, j'ai voulu en trher-

cher la demonstrat,ion clu,ns les faits.
I)ans une serie rle rec;herches, ,i'ai entiètetttettt tlétat,hé Ie larynx

pour f insérer ensuite tla,ns la, t,r'rrt,ìrele. Il urrivait, que,lorsrltte le larynx
était inséré,au moyetl tl'un tube,rl:r,ns Itt tntt'li(,etlurn6me c,hicn a,uquerl

on I'avait enleve, Ies ostrillution.s resp. t1c la pression :trt., si elles

avaient rlisparu, ne réappara'isszrient plrts: .si triles avaitrnt dinrinué.
elles n'augrnentaient,pas. ('elit, itvait I'ttil tlt, s opposel' :ì tout'es les

observations que j'avais faites en préoetlenct'.

t\t-t_t -.
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malement durant la resp. à travers le larynx. Au contraire, d.'autres
fois j'ai vu qu'en certains animaux, ou dans Ie mème animal, en des
rnoments d.éterminés, les oseillations resp. de la pression art. étaient
peu ou point évidentes. Je crois que cela tient -- toujours lorsqu'on
n'a pas d,e variations du rythme resp. __ à une diminution de tonus
d.es muscles intrinsèques du larynx qui fait que la glotte tlevie nt plus
amplo, et son influonce sur la pression endopulmonaire vient à man-
quer, ou entièrement ou en partie.

Tandis que en passant de la rospir. trachéale à la respir. normale
les oscillations resp. de Ia pression art. réapparaissent avec ampleur
normale - 

pourvulque la respir. ne se modifle pas -- dans tous les au-
tres cas, elles paraissent de nouveau, mais on ne saurait affirmer qu'el-
les reprettnent leur ampleur normale. Je les ai vrìes parfois se repré-
senter plus arnplesl d.'autres fois - et méme dans la plupart des cas
_- un peu diminuées vis-à,-r'is de celles qui paraissaient dans la respir.
normale. Cela n'a rien d.'étonnant si nous pensons que, soit si nous
insérons dans la trachée de l'animal son larynx détaché. où nous
avons mis en contraction les lnuscles intrinsèques pa,r le stimulus élec-
trique, soit si nous faisons respirer l'animtrl - tìuquel on a exclus cle

Ia respir. le larynx, le pharynx et le nez -- à t,ravers le larynx d'un
a,utre animal, soit enfln si nous rendons sténotique le ntoignon tra -

chéal à travers lequel I'animal respire, nous ne pouvons voir se réa-
liser les mémes conditions mécaniques, ou 11'un autre orclre. dues à

la présence du laryly normal. C'est d.onc qrle ces conditions qui
pourraient d.émontrer que l'influence du larynx sur la genèse «le la
pression artérielle est exclusivement d'ordre rnécanique viennent à
manquor.

Tout oela prouve d,onc que - lorsque la respir. n'est pas très fré-
quonte ou bien profond.e - - tlne condition irnportante pour que les
oscillations resp. de la' pression art. aient à se manifestet', c'r,st une ré-
sistance au mouvement, de l'air dans les voies respiratoires céphali-
quos. Cette résistance est représentée par le rétréc.issement de la glot-
tel et, à, d.éfaut de larSrnx. elle peut étre artificiellement produite en
rendant sténotique rlne portion du tube trachéal.

Il est aisé tle comprendre que la présence d'une partie restre inte
d.ans les voies aériennes supérieures d.oit avoir une influence remar-
quable sur la pression endo-pulmonaire, puisqu'elle empéche à celle-
ci d"e s'accommoder promptement à la pression extér.ieure : c'est
pourquoi I'on a tl.ans les pclumons une plus grande pre ssion négatir t'
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les traits, oon'(ìsl)ourlrrut rì ntes cxpilutions rì truvers le laryrix rle
I'anitna,l, Ies tra,its i itux inspirtrtions. ]Ies phttses lespir,at,oires étaient,
it,ttttr'nt que possible., svnchrones iì\-e(, r'elles rlu r,hien. Les effets en
sont,on ne sa,ulitit ltlus évitlenls: les ostilitrlions rle i'l orclre 11e Ia pres-
sion, qui ttr-ttietrt presqlle' t,essé, str tonl très et-itlelltes, pour cìesse,t

tltritnrI cotte respiritti(]n oess('. I)utrs l'itrttrr'Ì»'tlttltion tle la grzr,phiqut,
il ne tattt prts oublitrr qìIe trts tnorlificirtions tle la pression artérielle
pourrttiertrt rttrssi scr llrot'lttil'e. lìo1l par rur(ì rLr,tiort tlilect,c rlu lnrvnx sur
le svstèrne (,rìr'rIio-r'itst,ttltlilt,. rtt:iis l)ar' un(r rltrtion inclirecte qui se
tntr.nifeste iì trtlvtrt's les tttrlrlifit,tttions respilatoilt,s t1c 1a llressir)n ar-
t,éritrlltr pttr'(itì <1rte tlatrs le thor:rx :rìrx^ìrì(,ntt,nt la pression négative
inspiratoirtr et Li positivtr t.rlriltt«rilt'.

[,'rlur cltltttt rrtisott. (rtl l)ouì'suir-tttit riiuts I'(rf,q1l6, du phénonìtìne,
.ie rne sttis tt,visé tle lrrt,trrh'e itrtssi l1r lrnerirrrog^t'àt.tìllìc thoraciqne.

l)irns lit lig. 1 t (l)i. I I I ) orr voil lc,s nrOnìr,s rnorlifications tle la

ltressiou; lrourtrrnt. rLuìs l:t 1rìrirsr, rIt,sr.t rrrlrìtr1e rìt, lrr courlte, se tnontr.e
souvent urter ritr'éirr,tion t,itnliar;trt'. rlui (i()ììuìt(rrìotr géuéra,lerncnt rlurant
l'inspirati«tu. Ir:t ligtrt' rr rt'1rr'ést,nte ltì lll,ssion rle nrou air reslriré,
prise :ì.tt ttìo\-t'tl rl'utr rììrìrìorììi'tlt' i rìr(,I'(iul'e. zrvant ryrr'il 1rénì'tre daus
le lrr,rr.nr de l'irnirrraìl lrr b t:t tl r.trslrt,(,tir-(rìnent ltrs Ilneuuìogl,itIììnrts tìu
thoritx ct, de l'rtìrtlottten, lllis lrrrl l'llllrrrleil rlt nf,uìt.lr_: la r la pressiotr
tt,rt,érierlle olitenuc ltut' 1':rr'1 i,r'rr f énrrrlrì lri rlt, girn{,hc.

[)it,ns l;r [ìg'. l,rr (1'}I. IlI). ir Peu 1rri,s rìrr rìlorìì(,nt oìr rlans la gr:aphiquc
1lr(tc('rlcnttt s'inititr le t'aL'ntiss(rrìì(,n1 r,ttrdiatlÌrr'" l'on a rure f«rrtt, h-v-
ptlrrlittstrllt ììv('(1 t,lttrte rlt, lrt lrrt,ssion rl'r,rrr-iron 2 trtrr. La ligne r. dtr
t:ette llgttt;t' rtrltréstrnt(ì ìrìes lllra ses rr,,sllilit triircs. (,ollìnì(, Lì lignt, 2

rle la tig. .3 ('l'1. I t.

I)itns la 1ig. 1(i (.l'}l.III ) le 1l'lrr"rrotrrt\rì(r yraluit iì\-(ì(i une telle évi-
tlcttce (ltte cles tlotrles rìc srìu'r'iìitrnt se 1rr'ést,uter'. Iltr oe cras j'ai obteuu
llr mrlrlifioation t,rr,r'tlia(llle erì inslrirrrnl légì,rtnrerit, ainsi tlrrtr le rnontrtr
Ia ligntr «. tltri tlotttre ltr 11",ce rlu rrr:ruorrrìrtr'(r ìììlìì'quant la pression tle
rrton air rcrslliratoirc.

Otl 1l0urt'it,it, lteusel' ([llrì rt,s rt,r'r'01,s rltt (,rrut'solì1, t,rt,usés llar r'les ttto-
rIitittzt'1,ions ttt('c:ttti([tt(ìs r'(,s]lirat,oit'cs.lflis, si l'on otrserve lrr tracé rle la
rospir:t,tiotr t[tt tìtora,x, otr r'oit, irisérnent (:rinsi, rI'ailleturs, que tla,ns
Itl {ìg. [7 tle la I'l.l U tltLt tles r-a,r'iritions respilatoiros suffisantes lìpro-
rIttire (1{r (]es a,r'rèts cilnlirrrluos, fonl irbsolitrrrent tlcftrut. Quoi qu'il trn
soit, llotrr avoil r['rrutrtis l)ì'eu\-es srrr l'iurléltenrlirnt'e t1«r oe phénomine
rlr: t,ou1;c ttto,tilisii,tiotr ttr(roirtritltLo respinrtoire (r-uriirtiorrs tle irr,prcssiou
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l. tilì{)\zt\t

tt'eLters le luryrt,t: tlc prochtisait pl'tu u.ttclttlcff'et sut. lecrcttr (fig. 1g, pl.
r\r, orì la ligne a représente Ia pression artérielle ,la b Ie pneunlogramnìe
rlu t,lrorax rla a nles phàrses respirat. cornme dans les 1igg. 18, 1b of z0).

L'excision bilzltérale tlu nerf Lìrlnge supérieur (le nerf était section-
né aussitòt, avant (llr'il penèt,re drìns la larynx), ainsi qne I'excisiol
llilatérale clu vague, abolissaient eile aussi le phénomène.

Je crois que ces résulta,ts sont une prellve que les modificatiols tlg
Ia pression er,rtérielle, procluites par le pzrssage de l,air à travers ie Ia-
rynx, lo pha,rvnx et' Ie nez, tiennent à une action réflexe snr le centre
carclio-inhibitoire.

I-,,'idée potlrrait se pr'ésetrter aìrssi r'l'uÌì(r rrot,ion sur. le t,entle vtì,-
so-lnoteurl ìnà,is, en général, les grtrphiclues obtenues n'offrent riel
quipuisse yenir rì l'aide tle cet,te supposition. Lrì fig. 1.9 (pl.I\r)pa-
l'tìit mélne I'ecart,er. I,)n eltet. elle rrronlre t1uei. rlans le t,hien atropi-
uisé, tandis qtte i'on obtierrt |1r phénomènt, que j'ai verifie à, la chargg
r[e la respiratiotl. ceux relatifs à la prrrssion artér'ieÌles font défaut. Si
ttans la, geu.èse c1e ces plténoruènes le (,entlrr I'aso-nroteul jouait son
rÒle, ils auraient tlù se présenter aussi alrrès la par.alvsie rlu r'ague.

Il est \rrai que, tatrdis clut' rlans le ltr,rvnx p:rssent les coÌrrants
11'air que j'tri artificiellctnent protiuit,s (lig'ne «.;, lr-,s o.cillations cle la
lllession artérielle augutenteut tluelqrro petr. ltais ìe crois que ces Ié-
gères ruodiflcations peuvcrnt reltrvtrt. rie niorlifications lespiratoires
(,apables d.'augmenter les osrillatiorls \-as«r-nrotrices. lolsque la respi-
rat,ion devient rnoins frequente p{ plus trtrrplt.

Concluons qtre ie lar.\.nx rì rule influence ronrrllquable sur, la gent\srr
rles oscillations de la pression artérie]le. qui sont s_vnchrones a,nx
tnouvetnents respiratoires. Cett,er influent,e est en partie de natlre
rnécanique, etL ltarl,ie cle nature nerv(-ìus€. I-.,'influence rnécanique agit
Par le fait, que, etrint rlottnées ies variations t'€rspiratoires de la fentt,
glottiqne, l?ì pressiou entlo-tltoi'aci(lue auÉi'mente clans i'expiratiol.
I-r'influen(re nerveuse agit, pirr le ftiit rluc le coru'ant cle I'air respire
produit,, en passtìlLt en contact de IiL rnuqìreusc lar-vngee, une stinrrr-
Iation qui est le point, r1'origine 11'rrn réflexe ctrrciio-inibitoire.

Il en rlérive que le larSrly exer.ce une influence qu'on ne saurail
tlégliger, mais qui n'est pas encore bien évalnée, sur la t,ircr.rlation.
D'ulterieures recherches pourront déflnir quelle es1, ia tàche de cetttr
influence et en quelles spéciales contlitions elle peut.jouer son rÒle.
C'est tléìà quelque r:hose r1'en ar-oir re(ionnlr et nris en vzlleur l'exi-
§tence.
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110 \. BRONZI)§I

J'ai fait sur le chien trois expériences, en chacune desquelles j'ai
lllurieurs fois compté. avant et, après Ia cocainisation cle la muqueltse
lilrvngée. la trécltrence rltt crptrr. Voici les tnor.ennes qui en ont résulté:

lèr'c, ,,511r',t,it,itr.t. ,t'rtrrr: 1,11li,tir,tir.r, ;3ìrnre 1,r1ir.t,ictt«,t,
.\r-it rtt Ì'iurr,.r1:lr1'sit, I 3+.; I 37.5 I :ì7.5
^\1rli,. l'rttu,.,1l11'.g1,, l;-1,9 I+7.7 159,7

Oes résultats setnblent répontlre 2) p,6r que j'ar.ais supposé, si rrrr

n'est que, zì la ri.q'rx,ru'. olt ltotrr:ra,it, objeoter qu'il )- it eu, peltt ètre, urr
«rertu,itr [6igré tltr lrirssu,g(, --- si tuoitrrlre qu'il soit - tlrr la cocaine cn
circulrt,tion, et cltre cola lreut' ar-oir in{hré slur liì fréquence du celrr.
On ne szt,urilit uon pltts ér,atter l'ltr-potltt\se rpLe les nìan(r,uvres poltr
tu,nesthésier Iu, tììuqueuse uient (1orìtril)ué zì ltrur tour àr procluire cette
tìuglnenta tion «le fréquenoe.

Lzl fagon la plus siurplc pour éca,rter {rcrs pessibles objections m'a pa -
ru celle de faire respiler seulenrent, rì travers la, trachée, en excluant
le larynx, urt aninìal oir j'u,urtlis iùlrprùt'rìvant tléternriné la fréquence
tlu otptlr. Dans ce but, j'aiintrorluit entle le la'rynx e1, la trachée une
oilnule tì T, rtont lo bout librtr et cclni qui pénétrait tlans le larynx
pour-aietrt rLiséurent étrc ouverts ou ferttés, rle lacon que, en fcrnrant,
le bout librc. l'a'ninral respirtr.it, par les voies lia,bituelles, on fermtrnl,
celui du larrrnx. I'auinru,l ne respirait qrre prìr la trachée. Ces manc.u-
vres d.e fermeture de I'un ott cle 1'tt,utrc bout se faisaient sans qu.e l'ani-
rnal fùt, en Auorlne facon,, rlérang('.

.f'tr,i fa,it:15 erpér'it'tìces, et j'ai trouvé t1ue, dans lrr passage à la
re.spirrttion tra,cheule. en l? (ti.q')1,) unt, augllrentation tle la fréquence
«ln ctBur s'est vérifi(ro, tlui v:tt'iai1, tle !,2 iì 30 1,o ((rn moyenne 10,2 7 olr).

On llourrait,ptnser (lrle trt, r'éstrltat tin1, à i'attgntentat,ion tle la fré-
quenoe rle la r:eslriration", lure a'ugnrentation qui se vérifie presque
t,oujours rlurant ìa, respiru.tion t,r'atihéltle. Mais j'ai plusieurs fois re-
rna,rqué qtle I'rì,rrgurcntlt,tion r1e freqlretlce drt cour peut s'obtenir aus-

si lorsque I'n,rtg'nrentation de fr(rquen(,e t1e la respiration fait défaut.
Six fois (2+');) j'ai cru rles résultats négatifs, soit une diminution

cle la fréquenoe tlu ctnur (en utoyelLne 3,82o,/r,513 fois je n'ai remarqué
iìucune moclification.

Cette action ohronot,rolliqurì négative que les voies aériennes exer-
oent normalerneut relèr'e, etr grautlc portie, clu lrr,rynx: et cela pour
Ia raison que la Inuqtleuse laryngée (ìxercc', plus que le pharytlx et la
tnuquelrse nasa,le, son àotion sur le cent,re cardio-inhibitoire.

Conr.htsiol?s. - \roici les couclnsions que ,je ure crois autorisé a tirr-
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ntlller rl'apr'òs les lecherches qrre: ìr, \'iells rle d(,clire cìarrs les trois paragra-
phes cle ce r'(rstttné.

1) Le lar}rnx (et en moinrlre rlegre le 1thar5.nx et le nez)est le siège
11'unréflexe produitpa,rleprìssilgerlel'air respiré, quidéter'mineunedi-
rninution de fréquence et rule Ììugrnentation «1'ampleur de la respiration.

2) Le larynx a rlne rlouble influence sur la genèse des oscillations,
rlites respiratoires, rle la lrressinn rrrtérielle. Il y influeinclirectement
pour nne r«,u,se mécu,tt,iqn e, puisrlue. renfermant rìvec la glotte la
partie la 'plus restreinte des r-oies :rériettnes, iI modifie la pression
endopulmonaire et, pa,r rronsecluent ltrs osr:illations «1e la pression
tr,rtérielle. Il y influe direr.ternerlt par une (.'or{se nerue'usc, puisqu'il
rlétermine, par voie réflexe (bien plus clue ne le peuvent le nez et le
pharynx) une augmentution rlirns l'ampleur de ces oscillations.

3) I,/e piìssiìge rle l'air à trur-ers le lar.vnx exerce une action sur
le centre cartlio-inhibit,oire: pÌìr' t,onséquent une tliminution dans la
fréquence du c(r,ur.

Si le lallnx est vnrirrrr,'rrt 
- irirrsi rlrr'iì r'ésrrlte cle mes 1'gc'l1pl'shgs -le poirtt cle clépart rl'inrprrlsions rlrri llalvierurrent atr c:entle respiratoirc

et au centre trarrlio-iuitritoire. r'et olgarre ucquiert urrc inrpoltance sp(,-

ciaìe pour la rog'rrlation rles rnouvenrr:rrts rle la respiration et du coìtu'.
Il est éviderrt qrre c'est le crlrrru'rt lespiln,toire qrri agit comnre stinrtr-

Irrs d'exparrsions rìer'\'euses sensibles tlc ìu nrnqueuse lan.ngée et que,,

pal cottsét1uertt. il suscitc ct,s inrltrrlsions. Les lariatirrrrs de fr'équerrce
(lu ctlrrrr'. 11ui, etr rluelrltres arrirlrrìr.lx. ot 1la,r'fois nrrìnrc r'hez I'honune, se

manif'estent rlutts ies rleux plruses de ln rr-,spiration, rìe pourraieut-elles
pas ètre erì r'appolt trussi ayee (:o fait'l

lfais ìes nr,rtrverrrents respirrtoires d'où rìepend le c,rrrlaut lespira-
toire. pt'(rsentetrt des variations cle fì'étllterì(,e et de profirndeul clui dépen-
«lertt de taotetrt's variés. etsurtout de l'etatrle rellr.rs ou t'ì'activité. cle.solll-
rtreil ou de veille, cle jèune otr de digestion, rle tltrnrlrrillité ou d'excitatiou,
de tenrp(rratut'e nonnule de pathologirlrre. ecc. Ces états donnelorft lieu
à tles rnoclifioatit'rus r'le la fr'équence et de ìa drrr'(re tles stimulus repré-
sentés par ie courant respira,toire qrri l)asse par le larvnx et, par c:onsé-

quertt. à des modifìcations réflexes «lu rronble cles nrourernents lespira-
toires ou cardiaqlìes.

\roiìà donc r1u'rtue actiort liiflexe cl'origine lan ug(,e se pr'ésente, au
Ittoyelì de Iaquelle la r'égulation de ces lnorlvelììerrtr' peut se modifier.

Les plrysiologistes, les pathologistes, les cìiniciens. ne penvent se

passel' de la prendre en corrsiclératitirr.
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