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Presque tous les AA., désormais, considérent les réticulocytes, ou
hématies a substance granulo-filamenteuse, comme des éléments jeunes
de la série rouge.

Ces cellules hématiques, qui, soumises a des colorations vitales,
montrent, dans leur cytoplasme, un réticule délicat contenant de petites
masses granulaires d’une substance basofile, seraient des érythrocytes
jeunes, capables de fournir un index de factivité régénérative des or-
ganes hématopoiétiques. Nous dirons tout de suite que, d’aprés la théo-
rie de EnrricH, quelques AA. considérent aussi les réticulocytes com-
me des éléments dégénératifs.

Les rapports entre la substance granulo-filamenteuse avec les gra-
nulations basofiles, avee la substance métachromatique et avec le phé-
noméne de la polychromasie sont tout a fait incertains.

Les recherches faites jusqu’ici par les plus illustres hématologistes
ont seulement établi que toutes ces variétés structurales et histologi-
ques des hématies sont I’'expression d’un stade différent de maturation,
c'est-d-dire que la substance granulo-filamenteuse, comme la polychro-
matophilie, constituirait, peut-étre, 1’étape structurale la plas proche
de la maturité des hématies.

La signification fonctionnelle des réticulocytes est douteuse. La
connaissance de l'origine et de la constitution de la substance granu-
lo-filamenteuse aurait une grande importance, car elle permettrait de
connaitre plus intimement le mécanisme histo-chimique des processus
régénératifs du sang et la préparation aux échanges gazeux de la res-
piration. Mais aussi dans ce champ les opinions sont disparates et
les conclusions sont obscures et presque nulles.

(*) Lo Sperimentale. Archivio di Biologia normale e patologica, LXXXIX, 35
42. - Pour la bibliographie voir la note compléte.
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GRAWITZ, p. ex., soutient qu’il g’agit d'un artifice de la technique
qu’on emploie pour la coloration. D’autres AA. (ENGEL, etc.) soutien-
nent, au contraive, qu’il s’agit de résidus nucléaires, comme les «an-
neaux de CaBoT» et les «corps de JoLLy». Cette hypothése est nettement
refusée par d’autres AA. (PappenmEm, Davipson, ete.) qui font re-
marquer que, méme dans des animaux a hématies nuclées, on peut
trouver les réticulocytes, et que les substances colorantes électives pour
les noyaux ne réussissent pas a mettre en évidence la substance gra-
nulo-filamenteuse.

PAPPENHEIM méme pense a une fixation de la substance colorante
basique sur des dérivés de la dissociation de substances lipoides des
hématies, mais FiEssINGER et LAUR objectent que les substances co-
lorantes électives des graisses ne colorent pas du tout la substance gra-
nulo-filamenteuse. AskaNazY et CoHN parlent, au contraire, d’influen-
ces particuliéres du plasma altéré sur les globules rouges.

Il y a des AA. qui retiennent qu’il s’agit de mytochondres, tan-
dis que KeY le nie, se basant sur des faits physico-chimiques. COOKE
et d’autres AA. pensent qu’il s’agit d’hémoglobine; la matiére colorante
réussirait 4 la mettre mieux en évidence dans les réticulocytes que
dans les globules rouges normaux, parce que dans ceux-ci une mem-
brane lipoide servirait d’enveloppe protectrice. DAVIDSON n’accepte pas
cette hypothése.

Cette incertitude, relativement a l'origine, a la composition chi-
mique et a la valeur fonctionnelle des réticnldcyles, nous a décidés
a faire une recherche basée sur des éléments essentiellements fonction-
nels, dans D'espoir d’apporter quelque contribution a Dinterprétation
de la substance granulo-filamenteuse et de la valeur que celle-ci peut
avoir par rapport aux constituants des globules rouges mirs et a leur
fonction fondamentale: I’échange respiratoire.

Dans ce but nous avons dirigé nos recherches vers la délermina-
tion du contenu, en réticulocytes, du sang de divers organes et pré-
cisément du poumon qui, de méme que les globules rouges, est si étroi-
tement lié, du coté fonctionnel, aux phénoménes respiratoires, et d’or-
ganes parenchymateux, a échange particulidrement actif et d’une im-
portance fondamentale dans les fonctions érythropoiétiques: le foie
et la rate.

* *

Avec des méthodes différentes nous avons provoqué, dans un
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groupe de 10 lapins, une forte anémie secondaire, dans le but d’ob-
tenir un sang particuliérement riche en réticulocytes. A 5 animaux on
pratitlua, a p]usieurs reprises, une saignée, moyennant piqire du ceeur,
avec soustraction de 20 cc de sang la premiére fois, et de 10 ccen
deux soustractions consécutives, faites A jours alternés. A 5 autres ani-
~ maux on fit des injections endoveineuses de 5 ce d’une solution de
phénylhydrazine (1"), répétées deux fois, 4 jours alternés, Deux jours
aprés la derniére intervention anémiante, on sacrifiait les animaux et
on les soumettait aux opérations suivantes.
7 Aprés les avoir isolés, avec pincement de leur pédoncule, on procé-
dait a 'ablation d’un poumon, du foie et de la rate de chaque ani-
mal et on passait rapidement ces viscéres dans une solutiou physio-
logique tiede; on les essuyait sans les presser et, aprés avoir introduit
la lame d’un mince bistouri perpendiculairement a leur surface, bien
i Dintérieur du parenchyme, avec la pipette compte-globules de trois
divers appareils de BUERGER on aspirait le sang i la surface de l'in-
‘cision, jusqu’d la marque 0,5. On aspirait, ensuite, jusqu’a remplir
I'ampoule, un liquide colorant, constitué par une solution physiolo-
gique de Thyrode ('), qui, comme on le sait, a la propriété de ne
pas altérer la structure des hématies. A ce liquide on avait ajouté gr
0,10°, de Brillant-Kresyl-Blau.

Aprés moins de 10 minutes, on examinait le contenu des pipettes.

En voici les résaltats:

Ir GroUPE (anémie post—hémorragique)

Total Globules rouges - Réticulocytes
( poumon . .. 2100000 1400000 (66.66%)  700.000 (33,33%)
Lapin N. 1 ! foie ..... 2.050.000  1.650.000 (80,487%)  400.000 (19,517 )
b e e 2.425.000  2.075.000 (85,56, 350.500 (14,43 7,
%)
( powmon .. . 2450000  125.000 (1040%)  725.000 (29,50%)
= N %! foieon. s 2500000  2.175.000 87 %)  325.000 (13 9
| rate ..... 2.675.000  2.400.000 (89,71%)  275.000 (10,287,)

() La sol. physiologique Thyrode est composée ainsi: Chlorure de sodinm gr.
8,2 - Chlorure de potassium gr. 0,20 — Chlorure de magnésium gr. 0,20 - Chlo-
rure de calcium g. 0,20 - Phosphate acide de sodium gr. 0,10 - Carbonate acide
de sodium gr. 0,05 — Eau distillée 1 litre.
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Tota Globules rouges
poumon . . . 1.950.000 1.100.000 (56,41 %)

pin N. 3 foie ..... 1.900.000 1.225.000 (64,479
rate . .. .. 2.100.000 1.625.000 (77,38 %))
j poumon . 2.300.000 1.775.000 (77,17 ‘}ff)
o N 4 foiei" . L4 2.375.000 2,025,000 (85,26 %)
it o 2,725.000  2.475.000 (90,82 )
poumon . 2.800.000 2.525.000 (90,17 %)
oINS foiolitioe i 2.775.000 2.575.000 (92,79 %)
TAlc . .uinoer 3.025.040 2.900.000 (95,86 %)

TasrLEAU L.

Moyenne des pourcentages dans les 5 animaux:
Poumon: globules rouges 72,16 % ; Réticulocytes 25,83 9.
Foie: - = 82,007 ; = 18,00 J/
Rate: ” ” 87a87 %3 » 12,12 })'(; 2

Il#*me GrRoOUPE (Anémie toxique)

Total Globules rouges
poumon . . . 1.210.000  730.000 (60,33%)
pin N, 1 foie .. ... 1.025.000 800.000 (78,04 %)
EATeL 1.750.000 1.300.000 (74,28 %)
poumon . 1.300.000 433.000 (33,30 %)
. N2 3 £616 ot ot s 1.300.000 850,000 (55,38 7 )
sl s 1838.000  1.182.400 (98,58 % )
poumon . 1.350.000 950.000 (66,66 %)
., N3 = i) 1.100.000  1.150.000 (82,147 )
[Erate e 1.850.000 1.700.000 (91,89 9
poumon . 2.225.000 1.700 000 (76,40 %
SN % e 2175.000  1.925.000 (88.50 % )
rate . .. .. 2.600.000  2.200.000 (84,617 )
( poumon . . . 1.250.000 735.000 (58,80 % )
e LR e e 1.025 000 800.000 (78,047 )
e e 1.800.000  1.325.000 (73,61 % )

TaprLeau 1L
Moyenne des pourcentages dans ces 5 animaux:
Poumon: globule rouges 59,109 ; réticulocytes 40,899 .
Foie: b » 18,43 "( 3 o 21,579.
Rate: - » 84,609 ; ~ 15,39%.

Réticulocytes
850.000 (43,58 %)
675,000 (35,52 %)
475.000 (22,61 %)

525.000 (22,82%)
350.000 (14.73 %)
250.000 ( 9,17%,)

275.000 ( 9,82
200.000 ( 7,20u
125.000 ( 4,13

Réticulocytes

480.000 (39,66 9
225.000 (21,95 ¢

%)
450.000 (25,71 ;

“Q‘é\a

0

867.000 (66,69
450.000 (34,61
26.000 ( 1,41

3R3/sR

)
)
)

450:000 (33,33 ¢
250.000 (17,85
150.000 ( 8, 10

asa\es@\

)
)
9
525.000 (23,59 %)
250,000 (11.49%).
400.009 (15,38%)
515.000 (41,19%)
225.000 (21,95 "/)
475,000 (26,38 %)

Comme on peut le voir de ces tableaux, les résultats obtenus dans

les deux groupes d’animaux sont & peu prés tous bien proches, avec un
group peu p

état d’anémie plus grave dans les animaux traités avec phénylhydrazine .
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La variété des valeurs obtenues, dans le calcul des globules rou-
ges, trouve son explication dans le différent degré d’anémie dans le-
quel se trouvaient les animaux. Il s’agissait, toutefois, dans tous les
cas, d’anémies trés graves, tellement que le nombre normal des glo-
bules rouges qui, pour le lapin adulte est d’environ 4.500.000 par mmc,
est descendu jusqu’a peu plus de 1.000.000 dans les lapins que nous
avons examineés.

Une donnée, qui résulte de I'examen de ces tableaux, relative au
rapport entre le contenu en riticuloytes du sang du poumon et de
celui des autres deux organes, est particuliérement intéressante. Com-
me on I'a vu, on a eu constamment des valeurs plus élévées pour le
poumon que pour les autres organes et, particuliérement, presque deux
fois la valeur obtenue pour le foie. Quant a la rate, a cause de la
plus grande richesse en cellules du sang provenant de cet organe, le
rapport n’est pas exact; toutefois les pourcentages des réticulocytes ont
toujours été inférieurs a ceux du sang pulmonaire.

Ce rapport s’étant vérifié dans tous les animaux, comme nous
I’avons vu, ne peut pas étre casuel, mais il doit étre I'expression d’un
phénoméne biologique constant, probablement lié aux échanges gazeux
auxquels les poumons et les globules rouges sont déstinés.

Nous avons cru qu’il était intéressant de mettre en évidence ce
résultat qui nous a décidés a entreprendre une autre série de recher-
ches, capables de confirmer, ou non, ce que nous avions constaté, sur-
tout dans le but d’obtenir, de leurs résultats, quelque indice qui pit
nous guider dans linterprétation de ce phénoméne méme. Pour cela,
nous avons pensé d'examiner le sang qui afflue au poumon par l'ar-
tére pulmonaire et celui qui en déflue par les veines pulmonaires, dans
- le but de d:icouvrir des divergences éventuelles dans leur contenu en
réticulocytes. Ce fait aurait pu nous aider a expliquerle phénoméne
gue nous avions observé. Dans cette seconde série aussi, nous avons
provoqué 1’anémie en 6 lapins avec la méme méthode, dicrite plus
haut, de la phénylhydrazine. Lorsqu’on eut atteint un degré élevé d’ané-
mie, on fit les épreuves suivantes.

Aprés anesthésie générale, on pratiqua la thoracotomie gauche an-
térieure et lorsqu’on eut mis a découvert l'artére et les veines pulmo-
naires gauches, on préleva rapidement le sang contenu dans ces vais-
seaux, en introduisant directement 'extrémité de deux diverses pipet-
tes d’appareils compte-globules respectivement dans la lumiére de I'ar-
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tére et dans celle d’une des veines. Les lapins restérent en vie pen-
dant toute la durée de I'opération.

Aprés avoir répété les numérations pour chaque animal, on trouva
les résultats moyens que nous allons indiquer (3" groupe).

3itme GROUPE

Total

artére pulm. 1.730.000

Globules rouges
1.010.000 (58,38 7,)

Réticulocytes
720.000 (41,16 %)

Lapin N. 1 ; veine pulm. 1.710.000  1.210.000 (70,76%)  500.000 (29,23%)
artére . ... 2.350.000  1.425.000 (60,639)  925.000 (39,36 %)
(R 3 T 1.410.000  1.750.000 (72,61%)  660.000 (27,38%)
( artere 1950000 1.150.000 (58,97%)  800.000 (41,02%)
UL T 1.910.000  1.330.000 (69,63%)  580.000 (30,36 %)
( artere . ©.. 2150000  1.300.000 (60,46%)  850.000 (39,53 %)

N. 4 ) - _
» e W 2275000  1.675.000 (73.62%)  600.000 (26,37 %)
artére . ... 1.480.000  870.000 (58,787%)  610.000 (41,21%)
» N 5% e 1.475.000  1.085.000 (73.55%)  390.000 (26,44 %)
artére . ... 1850000  1.125.000 (60,81%)  725.000 (39,18%

N6 | i
MR S e 1.830.000  1.310.000 (71,58%)  520.000 (28,41%)

TasrLEau 1IL
Moyenne des pourcentages des six animaux:
Artére pulmonaire: Globules rouges 59,68 ; Réticulocytes 40,31 7.
Veine - . » 11,95 > 28,03 %.

Comme on voit de ce tableau, les résultats de cette 29¢ série d’expé-
riences ont confirmé, trés clairement, ce qu’on avait supposé d’aprés
les résultats de la premiére série. Le fait que le sang prélevé des veines
pulmonaires contient un pourcentage de réticulocytes inférieur a celui
qui est contenu dans le sang provenant de l'artére pulmonaire, démon-
tre qu’il y a, de la part du poumon, une activité qui retient les ré-
ticulocytes, ou bien que ceux-ci s’attardent dans le poumon plus que
les autres éléments de la série rouge.

£
* *

Par ce que nous avons exposé, il reste donc sirement prouvé que
dans les anémies expérimentales — tant post-hémorragiques que toxi-
ques — on a une accumulation de réticulocytes plus considérable dans
le sang du poumon que dans le sang des autres viscéres.

Pour expliquer les phénoménes que nous avons décrits, nous pen-
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sons que le nombre si élevé de réticulocytes contenus dans le poumon
peut dépendre de deux causes. 1) De la nécessité d’une plus longue
permanence des réticulocytes mémes dans I'organe destiné aux échan-
ges respiratoires, 4 cause de la plus grande quantité d’oxygéne néces-
saire a leur vitalité (Morowik, ITami, Harror, DENECHE, ConN), re-
lativement aux autres globules rouges, 2) De la plus grande lenteur
des échanges gazeux effectués par les réticulocytes, a cause de leur état
-de maturité incompléte et, surtout, de leur contenu en hémoglobine
qui est moins élevé.

Le mécanisme de ce phénoméne biologique n’est pas facilement
expliquable; peut-étre a sa production concourt aussi la plus grande
adhésivité des réticulocytes comparativemeni a celle des autres glo-
bules rouges, ce que DAvIDSON avait déja prospecté, a propos de la
plus longue permanence des réticulocytes dans la moelle des os, jus-
qu’a leur maturation,

Si 1'absence d’éléments embryonnaires de la série rouge, dans le
sang pulmonaire, ne nous avait pas éloignés de cette hypothése, les ré-
sultats résumés dans les deux premiers tableaux auraient pu faire penser
‘que dans le poumon, dans le cas de graves anémies expérimentales,
pouvaient se développer des phénoménes de régénération sanguine.

Mais les données du 3®me tableaun exluent, d’'une maniére abso-
lue, une telle supposition.

Nous pensons plutét que les réticulocytes subissent, pendant leur
permanence dans le poumon, un processus de maturation, car on ne
pourrait guére expliquer autrement pourquoi le sang des veines pul-
monaires contient, comparativement au sang de I’artére, un pourcen-

tage de globules rouges normaux d’autant plus grand que le pourcen-
tage . des réticulocytes est inférieur, relativement au premier, et pour-
quoi les valeurs globales, résultant des numérations sur le sang des
veines et sur celui de I'artére, sont d-peu-prés - égales. [l se produit, a
ce qu’il parait, une disparition de réticulocytes et une augmentation
de globules rouges, et ces modifications ne peuvent évidemment avoir
lien que dans le poumon.

Nous croyons done que dans cet organe se développe un vérita-
ble processus de maturation, capable de transformer les réticulocytes
en globules rouges adultes.




